
erenz iet steb der Treff- 
puakt Die der Kaut=h-- Kantachukinkmknten 8uo Kd- W ft  und Whtuchaft 

London statt und gab durch u w - l r e f e n t e  &en 11111- 
faeaenden Ctberblick iiber den heutigen Stand der Kautschuk- 
wbemchdt. Die Tagung ziihlte fiber 500 Tehehmer. von denen 
43 auo Dentachland gelrommen waren. 

Die Vortriige wvrden ihrem Inhdt entaprechend in folgende 
Gmppen zusammengefaDt : 
1. Dauerhaftigkeit von Gummi. 6. Anwendungen von Gummi. 
2. Chemie. 7. Fiillatotfe. 
3. a*. 8. Plantagen. 
4. Synthetjacher Kautschuk. 9. Latex. 
5. Mgemehe Teehnologie. 

Die wichtigsten Vottrage sind in der Polge arrafUhrl&h re- 
f&. InAnbetracht der-chenBedeutungderKon- 
faenr: sind auch die Ubrigen am Schld jeder Gmpp kurz 
zu.qammengefaal3t. 

1. Dtc -&eft Von uumnri. 
hls Hauptthema der Tagung war die Behandtung van 

Unterauchungen bezeichnet worden, welch die Haltbarkeit, 
Dad-t und Alterung8-t von KautacJluk 
and Gummi M e n .  Hier wurde deshalb beamders d a n g -  
reichenRrfaltmqpmterialvorgelegt. 

A. G. Milligan u. J. E. Shaw, Admiralty Etlgineering 
Laboratory, West Drayton: ,,D&J Bemthmmubg d e ~  Ab- 
mrj~tion txm &us+.topI d d  mtlkrnwertsn R.ut.clkrk 
in 4t." 

Die MuLstliche Alterung von We&hgmmiwirdheute in der 
Regel bd 
Lnft oder Bis*s*-Duuis-Alterung bei 70% Sauersto€fvon 20 atii) 
dadurch erdttelt, daI3 man den Abfall der ZerreUfestigkeit 
unta dmr EinflaD der -4lterung bestimmt. Diescs Verfahren 

\.ersuch die Messung der in Luft von Gtrmmiproben adaoaMettcn 
Sauerstoffmenge m, die in einem klei~ar Apparat volu- 
meMschennitteltwird. AbWMrdieAl- 
wird die Ge&hwindigkeit der Snuerstofffadaorptioa m V d  
beginn @ei 820) betrachtet. Ihr wude fiir 41 GummiqualiMen 
der Abfall der ZerrdBfe8tigIteit bei Alterung gegenti- 

wM durch Raspeln der Gummiproben ausgeschaltet. da bei 
gmfkrObemacheOberfhhnuntenchkdemeDtechaiachnicht 
mchr ins Gewicht f h .  Die Untersachung des Temp~mtur- 
ehfhwwszeigte,daBsichumaogeringereUnttsd&dezwischen 
den ekehen QualitAten ergeben, bei je -er Temperatur 
m a. 

J.  T. Blake u. P. I,. Bruce, Simplex Wireand Cable Co., 
Cambridge, Mass.: ,,m WIrkrng vom UeM mqunmrlkani- 

Wird un- Kautachuk in Gejpawart von Luft 
clem Licht awgesetzt, 90 wird er ia zun- BWe Irkbrig. 
DieseErschdnuagtrittin.AbweaenheitvonLuftnichte$nund 
ist an eine bestimmte 2- dee Wchts nicht ge- 

die Zeit der Bestrahlnng, welche nWg ist, um die gldche 
Klebrigkeit zu d c h e n .  Die Etscheinung ist vor al&m an 
ultravhlettm I.icht nicht gebwndea und nicht a d  Own mutick- 
zaftihren. E s h a n d e l t e m ~ ~ w m e i n e o x y d a t i o m d e s  
am- Kautschuks. wel& melat von einer Bildung 
von -den begleitet ist. 

Meec Oxydation des undkanh 'erten KautachukB unter 
dent I3influB von Wt kann durch Katalysatoren im podtiwn 
und negativen Sinn beeinfluM werden. Es zeigte dch nun 
&erradlende!rwe&3t, daD dieheute allpneh Mr - 
p-naphthylamin) die Entwicklung der Klebrigkeit, d. h. also 
dieOxydstlonvonun~Kautschuk,aogarbeschleu-  
nigen. Andere W e ,  WIT allem Schwefel, vem6gem bei un- 
WlLaniSicttem Kautachuk die Enbtehung der Klebdgkeit und 
v-en auch die die Oxydation beschledgende Wirkmg 

untemcheidem deshalb Stoffe, welche vbb Orydatian dmch 

fiirdieganze Welt. Sie fand tn Jehre (23.-25. Md) fn 

Tempersturen (Gsm-Attenmg bei 70' in 

Lst Eeitraabend. Vorti. achlagen daher als K u ~ -  

lrnd gate ubeddmmung erhalten. Det OkrflllCbendnflaD 

8- -bChk.'' 

bundm. v e r s c h i e d a r e L i c h t q ~ u n ~ e n u r d u r c h  

K a ~ h h d ~  benutzten Al-u-ttel (2. B. Ph-yl- 

derk~Atterungsachatzmit t ie larbesdblgen.  vortr. 

Sauerstoff schiitzen (wie die .Utenmp&uMttel fiir vulkani- 
sierten Kautschuk), von Stoffen, welche vor Oxydation d u d  
oxydkende Agemien, wie etwa P-de, schfitzen (wie 
Schwefd in unvulkadderten Kautschukmischungen bei Xifin- 
Wirhurg von Ucht). 

Dr. H. Roelig, I. G. Iieverfrusen: ,,a& dfe d#nOtDbiscb 

gunmJ-VUlktWd88teU.'' 
ImReifen und bei der S&whgun@soUerung wird Gummi 

unter Ausnutmng aeiner elastjschen Eigenscheften dynamhch, 
d. h. durch W e c h d b b ,  beaapprrrcht. Urn Vullranisate. die 
Mr diese Verwendangszwecke bestimmt sind, bewertm zu 
k&men. miiclaen d d b  auch ihre physkdhha Eigenschaften 
dynamisch, d. h. be4 Beanspnrchang dumb wecheelnde taSten. 
ermittelt waden. Man erUt  90 Grundlagen hsr die Berechnung 

den Vergleich von Naturkautduk- und BunaqdULten, die 
Mr den Reifenbau beatimmt W. Es wird ein Apparat be- 
schrieben, mit HUfe dessen die DBmpfungs-(Hysterese-) 
schleffea yon Gummiproben aptlach auf@chn& werden. 
Arra h e n  W e n  die dymmkhen Wate der wichtigsten 
ehstkhen Hgemckften, namllch der Damptaas und des. 
E-Moduh (der Fcderlrrmatantt), emittelt werden. Der Einfld 
der physbbdwn Versuchs-, wie der Vorlast. 
Weehaellast, FYequenz und Temperatur, auf die Ditmpfung bei 
Dnrclrbeanspruchung witd gezei%. Fetner wurde der EMlulJ 
derGestaltderRobe,derVulhdsationundderHerstell~ 
der Proben gepWt. Die Meamethode erlaubt, den EinfluI3 der 
Misch- der GummiqualitAt auf die elasti- 
achen zu wen. Sie gestattet Dauervetsaehre 
fiber hgere Zeitrllume bis zur zerstlttuag der Probe und er- 
m8glicht dadurch die Bestimmung der Wechselfedgkedt der 
GummiqualitAt. EsstehtnichtsimWege,dieMethodeanf~ 
Maachenteile anzuwenden und z. B. die Dgmpfang d 
Federkonstante gatwr Reifen eu erdtteln. 

A. van Rossem u. P. Dekker, Delft: ,,Die OzlydcluonrU- 
pmnkkte bo)) Gummi." 

Die Hauptursache Mr die Verschd- der luechani- 
acben E&e&&&m von Gummi durch die Alteruug ist seine 
wdation. Man kann deahalb d& im Valauf der Al- a t -  
stehenden 0xydatbspmdukt.e als ein Wfiir die Altemngs- 
4-t einer Gummiqdiat Mh. V-. ZK- 
--owda- indem sie vofund nach der 
Alterung Gummiproben ZUIiachef mit Aceton und darauf tuit 

stand der FStrraMion bezeichnen sie ala . .Ow 
da lhqduh" .  Dieae &hethode UBt bereits im friihesten 
stadium &!rAlterUng deutlich die Oxyaation erke'nlla und 
SdUm bei fortdmiitendcr vulltancsation dgt  sie ein Ansteigen 
der Oqdationqmdukte. Das etwas langwierige Bf.eherfahren 
e @ & s i c h b e 8 t m d e r s a ~ B & ~ d e r A l ~ t e n  
von G~ammilden, aus denen aich ZerdDproben nur schwa 
entndmen lassen, t. B. von Gummiteilen Mr Gasmasken. 

Bssas+kmg ds+ I M m p j b g  d --bit W&h- 

von Gummifedemgen Mr d i e ~ ~ l i ~  9OWk fIir 

h pottaschel&ntng a=. Den Rack- 
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ergibt, da13 diese Oxydationsgeschwindigkeit vom Sauerstoff- 
druck unabh&gig ist und sich mit der Temperatur nach der 
Arrkenizcsschen Gleichung &dert*). Die Tiefe, bis zu welcher 
Sauerstoff eindringt, wurde mit Temperatur, Sauerstoffdruck, 
Gasdurchl-igkeit und Oxydationsgeschwindigkeit in Be- 
ziehung gesetzt. - Mit Hilfe von Peroxyden und Nitroverbin- 
dungen gelingt es, die Alterung von Kautschukdanisaten 
unter bestimmten Voraussetzungen zu verlangsamens). - 
Gegen den beschleunigten Alterungsversuch bei hohen Tem- 
peraturen werden Einwwde erhobens) ; um eine beschleunigte 
Alterung bei Zimmertemperatur zu erzielen, wird fiir die Priif- 
mischungen schnell alternder Wildkautschuk oder aceton- 
extrahierter Plantagenkautschuk verwendet. Es wurden so 
Alterungschutzmittel und Beschledger a d  ihre Schutz- 
wirkung hin untersucht. - Bei der Priifung von Gummi- 
mischungen mit ultraviolettem Licht &dert sich die Fluorescenz 
mit zunehmender Vulkanisation und zunehmender natiirlicher 
und kiinstlicher Alterung'). -Der AlterungsversuchimGeev-Ofen 
verringert. verglichen mit natiirlicher Alterung, die Unterschiede 
zwischen gut und schlecht alternden Gummisorten und sagt vor 
allem iiber die Alterung im Licht nichts aus8). - Die Wasserauf- 
nahme von Gummi steigt mit fortschreitenderAlterungund kann 
durch Alterungsschutzmittel vemingert werdeng). - Bei mit 
Latex impriigniertem Baumwollgewebe kann man z. B. mit 
Diphenylamin und einigen Farbstoffen als Altemgschutz- 
mittel giinstige Wirkung erzielenlo). - Untersucht wurde ferner 
der EinfluB der Alterung von mit Latex behandelter Wolle- 
faser a d  das Verhalten beim Waschen mit alkalischer Seifen- 
losungll). - Bei der physikalischen Priifung des Gebrauchs- 
verhaltens von nackten und umsponnenen Gummifaden wird 
der Bestimmung des Moduls und des Hystereseverhaltens be- 
sondere Bedeutung beigemessenla). - Die Potentiale aller 
guten Alterungschutzmittel liegen zwischen 0,65 und 0,90 V. 
Umgekehrt aber sind Potentiale dieser GroBe noch kein Beweis 
fur gute Alterungschutzwirkung18). - Bei Keton-Arnin-Ver- 
bindungen bestehen Zusammenhiinge zwischen chemischem 
Aufbau und Alterungschutzwirkungng'4). - SchlieBlich werden 
die heute iiblichen Alterungsschutzmittel und Alterungspriif- 
methoden erortert16). - Die Kiiltebestgndigkeit von Gummi 
kann durch Verringerung des Fiillstoffgehaltes der Mischung 
und durch gute Ausvulkanisation verbessert werden16). - Ver- 
glichen werden ferner H M e  und Zerrdfestigkeit bei hohem 
und normalem Schwefelgehalt der Mischung17). - Bei Mischun- 
gen mit hoherem Schwefelgehalt sind VerhWung und bleibende 
Formgnderung in der Kiilte niedriger18). - Modul und innere 
Reibung (Diimpfung) von Naturkautschuk- und: Neoprene- 
Vulkanisaten wurden bei Frequenzen bis zu 8751s nach einer 
dynamischen Methode gemessen und der EinfluB der Vulkani- 

4) L. B. Morgan u. W .  J .  S. Naunton, Manchester: ,,Der Mecha- 
nismus der Oxydation von Gummi und seine Bedeutung fur beschleu- 
nigte Alterungsversuche." 

G, S. Minabyo u. T .  Ando, Tokio: .,Alterungsverlangsamung von 
vulkanisiertem Kautschuk mittels Peroxyden u. Nitroverbindungen." 

8 )  B. Marzetti, Turin : ,,Beschleudgter Alterungsversuch bei 
Bimmertemperatur." 

7) S. Oberto, Mailand: ,,Alterungsfluorescenz von vulkani- 
siertem Kautschuk." 

8) J .  R. Scott, Croydon: ,,Vergleich beschleunigter und natiir- 
licher Alterung unter verschiedenen Bedingungen." 

0) J .  A.  Robertson, Edinburgh: ,,Wirkung der Alterung auf die 
Wasseraufnahme von Gummi." 

10) H .  P. Stwens u. R. Gaunt, London: ,,AIterungsversuche 
rnit lateximpragniertem (Baumwoll-) Gewebe." 

11) C. M .  Blow. Leeds: ..Die Alterunrr von mit Latex behan- 
delter Wollefaser." ' 

- 
121 J .  P. Qriffiths u. G .  R. Pinell, Barking: ,,Methoden fur die 

Priifung von Gummifaden." 
1s) C. M .  Do&, Akron: ,,Zusammenhang zwischen dem 

kritischen Oxydationspotential und der Alterungsschutzwirkung von 
Alterungsschutzmitteln fur Gummi." 

14) R. L. Sibley, Nitro, W. Va. : ,,Keton-Amin-Verbindungen 
aJs AJterungsschutzmittel." 

15) M .  C d e t  u. C. Vilquin, Paris: ,,Moderner Alterungsschutz 
von Gummiwaren." 

18) M .  Sagajllo, J .  Bobinska u. H. Saganauaki, Warschau: 
,,Verhalten von Gummi bei tiefen Temperaturen." 

17) A. A. SommelviUe, New York: ,,Die Eigenschaften von 
zwei ungefiillten Gummimischungen in der Kate." 

18) J .  H. Carrington, Manchester: ,.Priifung von Gummi in 
der Kate." 

- 

sation und der Ermiidung auf diese Eigenschaften untersu~ht~~) .  
- Die MeBmethode der B e s t h u n g  der Riickprallelasthitiit 
wird erweitert durch die gleichzeitige Bestimmung der Eindring- 
tiefe des Pendelhammers und eine genauere Defhition des 
Energieverlustes (der Diimpfung)20). - AuBer einer MeB- 
methode zur Bestimmung der Einrafestigkeit von Reifenlauf- 
fliichenmischungensl) und Berstdruckpriifungen von Gummi- 
membranen und gummierten Gewebeprobenae) wird vor- 
geschlagen, die optimale Vulkanisation nicht nach der Zerreil3- 
festigkeit, sondern nach Modul. HMe, Elastizitiit und Ab- 
nutzungswiderstand zu beurteilenes). 

2. Chemie. 
N. Bekkedahl, National Bureau of Standards, 

Washington, D. C. : ,,Anwendung der Thermodpamik auf 
die Kautschukchemle." 

Es wird durch Anwendung thermodynamischer ober- 
legungen auf die Polymerisation von Isopren zu Naturkautschuk 
der Versuch gemacht, die giinstigsten Bedingungen fiir diese 
Polymerisation aufzufinden. Zu diesem Zweck wird die 
hderung des freien Energieinhaltes berechnet, die sich durch 
die Polymerisation ergibt; hieraus errechnet sich die Gleich- 
gewichtskonstante der Polymerisation, welche die giinstigsten 
Reaktionsbedingungen angibt, jedoch fib:: die Polymerisations- 
geschwindigkeit nichts aussagt. Die Anderung des freien 
Energieinhaltes (des thermodynamischen Potentials) ergibt sich 
aus der Reaktionswhne uncl der Entropieiinderung wiihrend 
der Reaktion. Diese sind vom Vortr. aus der Verbrennungs- 
wiirme und der spezifischen Wiirme (bei konstantem Druck) 
fiir sorgfatig gereinigten Naturkautschuk und fiir Isopren be- 
rechnet worden. So ergeben sich Beziehungen fiir die Abhagig- 
keit der freien Energie der Polymerisation von Druck und Tem- 
peratur. Es zeigt sich, daB fiir Temperaturen unter 8000 K 
(527OC) Kautschuk stabiler ist als Isopren. Uber dieser 
Ternperaturneigt die Reaktion der Depolymerisation zu. 

W. F. Busse u. E. N. Cunningham, Physical Research 
Laboratory, B. F. Goodrich Co., Akron, Ohio: ,,Die Masti- 
kation des Naturkautschuke und die damlt verbundenen 
O;cyclationsvorg6nge." 

In einem Laboratoriums-Banbury-Mischer wurden Ver- 
suche durchgefiihrt, um den Einfld der Temperatur auf den 
Grad der Mastikation festzustellen, fiir welchen Plastizitiits- 
messungen den Mahtab lieferten. Den geringsten Masti- 
kationseffekt erhdt man (in Luft) bei etwa llOo, bei Temperatur- 
erhohung auf etwa 150° oder bei Temperatursenkung auf 70° 
kann er auf das 6 5 f a c h e  gesteigert werden. Der Masti- 
kationseffekt bei hoheren Temperaturen wird auf Oxydation 
zuriickgefiihrt, die ja auch bei der thermischen Erweichung 
ohne Mastikation wirksam ist; der Mastikationseffekt bei 
niedrigen Temperaturen wird mit einer mechanischen Akti- 
vierung des Kautschuks begriindet. Es wurde ferner die Wirkung 
von reinern Sauerstoff, Stickstoff und ozonisiertem Sauerstoff 
auf die Mastikation bei verschiedenen Temperaturen gepriift, 
sowie der Einfld verschiedener Weichmacher; die meisten, 
z. B . Mineral01 und Fettsiiure (verglichen mit dem Temperatur- 
einfld) fordern die Mastikation nur wenig. Nut einige Vulkani- 
sationsbeschleuniger, z. B. die Hydrazine, zeigen infolge ihrer 
Wirkung als Katalysatoren der Oxydation eine beschleunigende 
Wirkung auf die Mastikation. 

I. Williams, E. I. Du Pont de Nemours u. Co., WiLming- 
ton, Del.: ,,uber die Vertellung des gebundenen Schwefels 
i m  vulkanhierten Kautechuk und die Folgerungen, die 
ateh dcrraus far die T h e d e  von der Schwefelbrllcken- 
bildung bet der Vulkanisat2on ziehen lassen." 

Es wird iiber Versuche berichtet, die dam bestimmt sind, 
die Theorie nachzupriifen, daB die charakteristischen Eigen- 

19) W. J .  S.  Naunton u. J .  R .  S Waring, Manchester: ,,Er- 
mudung von Gummi." 

ao) P.  B. Jones u. W .  H .  Peurce, Birmingham: ,,Der Gebrauch 
des Pendelhammers bei der Gummipriifung." 

al) T .  B. Leui, Mailand: ,,MeDmethode zur Bestknmung der 
EinreiBfestigkeit von Reifenlaufflachenmischungen." 

aa) H. Bradley. London: ,,Berstdruckprufungen von Gummi- 
membranen und gummierten Gewebeproben." 

2s) J .  Behre, Hamburg: ,.Neue Gesichtspunkte fur die physi- 
kalische Prufung von Gummi." 

- 
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schaften des vulkanisierten Kautschuks auf Schwefelbriicken- 
bildung zwischen benachbarten Kautschukmolekiilen zuriick- 
zufiihren seien. 

Einige mit Schwefel ohne oder in Gegenwart organischer 
Beschleuniger vulkanisierte ungefiillte Kautschukmischungen 
wurden mit Hilfe eines Peptisationsmittels (Piperidin) bei etwa 
950 in aromatischen I.6sungsmitteln gelost, das Sol fraktioniert, 
die einzelnen Fraktionen mit Alkohol ausgefiillt und fiir die 
einzelnen Fraktionen der Gehalt an gebundenem Schwefel, 
die physikalischen Eigenschaften (ZerreiBfestigkeit, Zerrea- 
dehnung und Modul) sowie die Gslichkeit bestimmt. Hieraus 
hat Vortr. folgende Schliisse gezogen: 1. Bei der vorgenommenen 
Peptisation sind Schwefelbriicken offenbar nicht unterbrochen 
worden. 2. Es besteht keine Beziehung zwischen den physi- 
kalischen Eigenschaften der Vulkdsate einerseits und dem 
Gehalt an gebundenem Schwefel oder der Neigung zur Pepti- 
sation andererseits. 3. Lijslichkeit und Peptisationsneigung 
steigen mit dem M a l t  an gebundenem Schwefel. 4. Die 
Vulkanisate mit den besten physikalischen Eigenschaften 
zeigen in bezug auf den Gehalt an gebundenem Schwefel in den 
einzelnen Fraktionen die groBte UngleichmaBigkeit, wahrend 
man nach der Theorie der Schwefelbriickenbildung annehmen 
sollte, daB gleichmiiBige Verteilung des Schwefels die besten 
physikalischen Eigenschaften ergibt. 5. Nach Verdampfung 
des I.6sungsmittels aus den einzelnen Fraktionen erhdt man 
Filme von betrachtlicher Zerrdfestigkeit, offenbar ohne d d  
dam Schwefelbriicken vorhanden sein miissen. In dem Ge- 
samtbefund vermag Vortr. keinerlei Stiitze zugunsten der 
Schwefelbriickentheorie zu finden. 

R. G. R. Bacon u. E. H. Farmer,  Organic Chemistry 
Department, Royal College of Science; Rubber Producers' 
Research Association, London: ,,vber die Reaktion won 
Maldnsdtureanhgdrid mit Naturkautschuk." 

DaB Maleinsaureanhydrid, das fiir sich keine Polymeri- 
sationsneigung besitzt, z. B. mit Styrol und Vinylacetat 
Heteropolymerisate bildet, ist bekannt. Vortr. untersucht nun 
die Reaktion von Maleinsaureanhydrid mit Naturkautschuk in 
Lijsung und in Gegenwart von Benzoylperoxyd. Dabei erfolgt 
offenbar eine Briickenbildung durch Maleinsaureanhydrid 
zwischen Doppelbindungen des Naturkautschuks, wobei diese 
abgestittigt werden. Benzoylperoxyd ist fiir die Reaktion notig, 
scheint aber nur als Katalysator zu wirken. Die Reaktions- 
produkte enthielten zwischen einigen Prozenten bis herauf zu 
120 yo Maleinsaureanhydrid, auf Naturkautschuk gerechnet . 
Sie unterscheiden sich in ihren physikalischen Eigenschaften 
wesentlich von Naturkautschuk. Mit zunbendem Walt an 
Maleinsaureanhydrid haben sie zunachst z a e ,  gummiWche, 
dam faserige Struktur, und schliel3lich erhillt man haxte sprode 
Harze. Gleichzeitig nimmt ihre Wslichkeit in Msungsmitteln 
fiir Naturkautschuk ab, in Ikisungsmitteln fiir Maleinsaure- 
anhydrid zu. Es wurde der Einflul3 verschiedener Versuchs- 
bedingungen, insbes. des Mengenverhilltnisses von Natur- 
kautschuk zu Maleinsaureanhydrid, der Benzoylperoxyd- 
menge, des Lijsungsmittels, der Konzentration der Lijsung, der 
Zeit und der Temperatur auf die Reaktion untersucht. Vortr. 
miBt den erhaltenen Produkten technische Bedeutung bei, vor 
allem als Ausgangsstoffen fiir weitere chemische Reaktionen. 

H. Staudinger, Freiburg: ,,LCislicher und unlirslicher 
Kautschuk." 

Wird eine Kautschuklaung der Einwirkung von Sauerstoff 
ausgesetzt, so wird der urspriinglich losliche Kautschuk un- 
loslich, d. h. er wird ein Kolloid von beschrankter {Quellbarkeit. 
Unter Sauerstoffaussdul3 tritt diese Veriinderung nicht ein ; 
sie 18Bt sich damit erklsren, daB die Fadenmolekiile des 
Kautschuks durch Sauerstoffbriicken in 3dimensionale Makro- 
molekiile iibergefiihrt werden. Spuren von Sauerstoff geniigen, 
urn dies herbeizufiihren. Bei liinger andauernder Einwirkung 
von Sauerstoff wird der Kautschuk wieder loslich. Der so aus 
dem unloslichen Kautschuk erhaltene losliche Kautschuk ist 
aber nicht mehr identisch mit dern urspriinglich vorhandenen 
lijslichen Material. Er ist vielmehr durch die Einwirkung des 
Sauerstoffs oxydativ abgebaut, d. h. die Makromolekiile sind 
in kleinere niedriger molekulare Teile aufgespalten worden. 
Auch bei volligem SauerstoffabschluB, aber bei Einwirkung 
von Licht, wird der urspriinglich losliche Kautschuk unloslich. 
Dies ist zuriickzufiihren auf eine Reaktion zwischen den Doppel- 

bindungen benachbarter Padenmolekiile, welche also ebenfalls 
zu einer Briickenbildung fiihrt. Bei der Polymerisation des 
Styrols zu Polystyrol bewirken geringe Zusritze von Divinyl- 
benzol (0,01%) eine W c h e  Briickenbildung und Entstehung 
dreidimensionaler Makromolekiile. 

Behandelt werden ferner die Griinde fiir  die Kautschuk- 
elastizitat -man sucht nach Moglichkeiten, die innere Struktur 
des Kettenmolekiils z. B. durch Briickenbildung oder Misch- 
polymetisation abzu3nderna4) -, die photochemische Polymeri- 
sation von Chloroprene und verwandter Molekiile unter dem 
EinfluB einer Bestrahlunga6) -, Darstellung von cyclisiertem 
Kautschuk, insbes. Umbildungen durch Halogene, und seine 
Eigenschaften besonders im Hinblick auf die Anstrichtechnika6). 
- SchlieBlich wird vorgeschlagen, die Acetonextraktion im 
Dunkeln oder schnell auszufiihren, da sonst bis zu 25 % zu hohe 
Werte erhalten werdena7). - Die in guten Ultrabeschleunigern 
enthaltene CS. SH-Gruppe oder die ihr entsprechenden Sulfide 
sind nicht immer mit guter Beschleunigerwirkung verbunden. 
Unter den organischen Basen envies sich Piperidin als bester 
Aktivator fiir Ultrabeschleunigeras). - Bei der Vulkanisation 
von oxydiertem Kautschuk (Rubbone) steht bei niedriger 
oxydierten Produkten die Menge des gebundenen Schwefels in 
Einklang mit der Erhohung der Stittigung durch die Oxy- 
dationas). - Wegen der stkdigen Abscheidung von Spuren 
Salzsaure bei chloriertem Kautschuk sind Stabilisatoren er- 
forderlich ; die besten stabilisierenden Agenzien sind Athylen- 
oxyd m d  seine Derivate, weil sie SalzsZiure binden, ohne den 
pH-Wert des chlorierten Produktes zu %ndern80). 

3. Physik. 

Da die Behandlung des Hauptthemas : ,,Dauerhaftigkeit 
von Gummi" die Arbeiten iiber Alterung und dynamischc 
Priifverfahren von Gummi vonvegnahm, verblieb fur die 
Gruppe Physik als Arbeitsgebiet besonders das Studitnu der 
elektrischen und wiirmetechnischen Eigenschaften von Gummi 
und seines Verhaltens gegen Feuchtigkeit, sowie die Erforschung 
seiner Struktur. 

C. Zwikker, Institut fur Kautschuk-Technologie, Delft: 
,,Dielektrische Verluste von Naturkautschuk." 

An einer Reihe von Rohkautschuksorten sowie an un- 
vulkanisierten und vulkanisierten Mischungen von Natur- 
kautschuk sind bei verschiedenen Frequenzen die dielektrischen 
Verluste (der elektrische Verlustwinkel) gemessen worden. 
Die Kurve, welche den Verlustwinkel in Abhringigkeit von der 
Frequenz (zwischen 100 und 106 Hertz) darstellt, zeigt dabei 
i. allg. zwei charakteristische Maxima, von denen das bei 
niedrigen Frequenzen dern E i u B  der Fiillstoffe zugeschrieben, 
das bei hohen Frequenzen auf das Dipolverhalten des Schwefels 
zuriickgefiihrt wird. 

J. T. Blake u. H. A. Morss jun., Simplex Wire and 
Cable Co., Cambridge, Mass. : ,,Mathematische Behandlung 
der Wasseraufnahme von Gummi." 

Die experimentelle Bestimmung an verschiedenen 
Mischungen zeigt, daB die Wasseraufnahme entweder nach einer 
bestimmten Zeit einem Endwert zustrebt oder aber sich un- 
beschre te  Zeit fortsetzt, ohne einen Endwert zu erreichen. 
Im Hinblick auf die Schwierigkeiten der theoretischen Ab- 
leitung einer Gleichung, welche mit den Versuchsergebnken 
iibereinstimmt, stellen die Vortr. fiir jeden der beiden Falle 
eine ernpirische Gleichung auf, welche am besten ihren Me& 
ergebnissen entspricht. Sie setzen fur den Fall, daB die Wasser- 
aufnahme einem'Endwert zustrebt : 

X / X m  = Clog (T/A2) + B ___- 
*4) E. K .  Rided, Cambridge: ,,Innere Struktur des Kautschuks." 
25) J. L. Bolland u. H .  W. Melville, Cambridge: ,,Photochemi- 

sche Polymerisation von Chloroprene und verwandter Molekiile." 
*a) H .  P. Stevens u. C.  J .  Miller, London: ,,Darstellung von 

cyclisiertem Kautschuk, insbes. Umbildungen durch Halogene." 
a7) H. P .  Steuen-s u. J .  W .  Rowe, London: ,,Bernerkungen iiber 

den Acetonextrakt von Kautschuk." 
88)  0. S. Whitby, Ottawa, u. H. E. Simmons, Akron: ,,Versuche 

mit Vullranisationsbeschleunlgern." 
89) H .  P .  Stevens u. F .  J .  W. Popham, London: ,,Vulkanisation 

von oxydiertem Kautschuk." 
m) W. Becker, Leverkusen: ,,Beitrag zum Problem der Stabili- 

sierung von chloriertem Kautschuk." 
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ilnd fiir die FUe, h welcheu kein Glei-wichtmwtand er- 

Darin bedeutet: X die Waseeraufnahme in der &it T. 
A die Mcke der Probeplatte und XOD den Endwert der Wasser- 
aufnahme fiir den Fall, da9 der Gleichgewichtszustand qrreicht 
wird. C, B,K undNaind Konstanten, die von den Eigenschaften 
der GummiqualiitBt abh8ngen. 

reicht wird : X = KTN. 

S. D. Gehman. J ,  B. Fieldu. K. I?. Dinsmore, Gadyear 
Tire u. Rubber Co., Atran, Ohio: ,,Eine R6ntgendtufie an 
HlydrocMo+k.ukcbUk." 

spektnam. Vortx. beobachtete die Rihtgeuspektren van un- 
gedehntem Kautschuk wahrend der Einwirkung von Salz&ure 
und schlk4t daraus, da9 im Verlauf dieser Reaktion eine ge- 

spektrum wurde bei verschiadenen Darstellungxwten von 
Hydrochlorkautschuk e rha lh  Hydrochloriertes Balata ergab 
clagegen ein amorphes Mn-. 

Auch der Einflul3 der Temperatur auf die IctiatallstruMur 
von Hydrochlorkaubchuk wurde geprlift. Das SpeMrum wird 
bei 1100 amorph. ReLristallisation erfordert entweder m e  
SlRt oder eine A u f l d m u q  des CeMgeeetwadurch einI&unp 
inittel. Die -wart, auch einer @Beren Menge des Weungs- 

KrIstallipatiopl zu untmatiitzen, bia SJllleMiCh bei noch mkerer 

kaubchuknmlekiils nicht mehr standhalten. Bei Temperaturen 
iiber 90'wird Hydrochlorkautschuk eladhch und kann gereckt 
werden. Das RihQemUagramm von gerecktem Hydrochlor- 
kautscliuk wird hinsichtlich der vom Vortr. 
mdysiert. die Gittetabstaade der Einzelzelle werden errechnet. 

Hydrochl~ka~b~hUk hat ein kristallisehes Kantgen- 

w k !  e~- eint&t. D- l h t d k h e  Rihtgen- 

ldttels, st&t die wstalllache stnrlrtur nicht, scheint sogar die 

Quel l~~~g die s t a r b  orieatierepden -& des Hydrochlor- 

W. A. Gibbons. K. H. Gerke u. G. K. Cuthbertson. 
IT. S. Rubber Products, Inc., Passaic, N. J.: ,,JHne Schnell- 

Der T-50-Versuch ist dazu bestimmt, h e l l  den Vulkani- 
sationsgiad von Weichgummi-h fe&usteUen. Er 
crganZt die dem gleichen Zweck dienende hgwkr@re Be 
stimmung des frden oder gebundenen Schwefels sowie der Zer- 
reiafestigltelt und des Moduls. Gummiprobem werden bis nahe 
an ihre Zerreipfestiglteit gedehnt, bis auf 4' abgelrilht and 
dann entlastet. Bei Wiederetwatmung wird dam jene Tem- 
pcraturbestimmt.beiwelcherSO%derursp~chen~ung 
wieder rii- gemacht sind. Die 90 erhaltene Temperatur 
(der 'I?-50-Wert) steht in enger Bezid~ung zu dem Wert des ge- 
bundenen schwefels und damit nun Vulkanfsatlonsgiad. Je 
niedriger diese Temperatur ist, deeto hi3her ist der Gehalt des 
Vulkanisats an gebundenem Schwefel, desto weiter ist also die 

A=, welche kein ZiatoXyd enthalten, ist die Bezieh~uig zwischen 
T-50-Wert und gebundenem Schwefel identhh, wahtend sie bei 
zinkoxydhaltigen Wschungen jeweils verschieden verlauft. 

MMtlCode SUP h8thmUlBg dcs V d h # & d b W @ W i e 8 ,  de+ 
Tdo- V-h." 

vulkanisation vorgeschritten. Fiir verachiedenartlge Mischun- 

C W. Kosten, Delft: ,,ha Verlceltero wm Qunrmi bei 
da tbeh  w m i  d#mmi8ch6r D*uckbsaup+wclkmg.~' 

Die Anwendung van Gummi ah fmhubcher Baustoff fiir 
die Schwingungstso lietunginelastischenMaaehinenlagenrngen 
und Kupplungen erfordert die K e m U  von Eigmechaften, 
welche die iibliche Bewertung von Vullclrnbation nicht &fern 
kann. Xu diesen Eigeapchaften @ren in erster I,inie der 
T3lastiziMsmodul und die DBmpfung des Guihmis. Nach einer 
DarstellungdermathemathchenGrudbgenderSch~ 
isolientng und der hate aber dieaes Gebiet verMgbaren 
LiteraturberichtetVortt.iibeceigmeVerauchezurBestimmung 
cles ElasthitAtsmodds und der DBmpfung W dyaamiacher 
Druck-. Da die im ruhendea Zustand exmittelten 
M h e r t e  fiir den dynatuisehenBe!trieb, d.h. Mr denBetrieb mit 
wechselnden Imten. nicht anwendbar sind, so h a k  derartlge 
dynaillischeVersuche pralrtiacheBedeutmg. Es wird der d e n -  
lllaDige Unterschied miwhen den statiden und dynamkhen 
Werten des ~ W a m o d u I s  mell- featgestellt und 
ferner die Ab-t des E-Moduto und der DBmpfung von 
der Htihe der Druckbehtmng. xoll der Form der G d e d e r  
und VOII der Frequenz d W t .  

B. D. Porritt, Kesearch .Qssodatiolr of British Rubber 
Manufactunrs. Cmydon: ,,Unts+acclCuylsn Qbc* dte Notnr 
und dia Efgauchqta  won Hov&umtnff6 

Es wird iiber Forschungsarbeiten berichtet, welche sich 

namlich 1. der 0- durch atmosph&khe 

peraturen und 3. dem Einflul3 des Kautschuk-Schwefel-Ver- 
h81tnlsses und der Vdkanhtions- a d  die physi- 
kalischenE@pdafbbefasml. 

1. Die O w r u n g  ist auf ehen Abbm der 

wassmtoff und SchwefeMure zd-en. Die Massutrgea 

gung des Feuchtigkeitseiaflusaes dgen, dso die Zemtmmg 
einer Obedhhmdcht  von molekuker Mclre bei?Wtgmd 
gent&@, um &en guten Oberfhhenwiderstand zu zerst&en. 
Diese Feststelung mt es unw ch erddnen, da9 die 
0- dwch Z S Z n d e  Fflllstoffe oder 
lichtabsorbierende Pigmente verhhdert werden kann. 

2. Die Untermdmng det phtkhen Faamanderung van 
Hartgumml bei Ueren Temperatwen ergibt bei einer be- 
stimmten Temperatur eine ,,PlieQrenze", und die bleibede 

h&lt Bich also wie ein Stoff von zweiphasiger StntLtur. Mr dessen 
plasthch-eladdm Verhalten sich ein theorekkhes Modell 

nommen ]rein plestisches VerUten. Das Flie&n von Hart- 

Bigemchaften durch ldescls8ruehaltige Fiillstoffe (z. B. Kieffel- 
gur) verringert werden. 

h&Itnisses und ver- V d k a d s a t i d t  auf die mecha- 
nischen und elektrhhea -ften sowie auf die W m -  
aufnahme und die Quellung in organisehen lihngsdtteln 

& h t a l l e i n v a m V u l k a n h t i ~ t e n a b h h g i g , w d l b e l  

.schuks mit dem Schwefel offenbar no& ein Polymedsations- 
p r d  oder ein analoget Vorgang auftritt, der die m e  Wir- 
kung Wie die Reaktioll zwischen Kaubchuk und Schwefel her- 
vorruft, aber einen niedrigeren Temperatwkdfizienten hat. 

tnit den heute Mr Hattgummi weseatli- P r o m ,  

Ehfl-, 2. der plaatiachen F- W lrBherrn T a -  

Ka~tsch&-S&~efel-Verbhbng mter B U  VUQ Schdd- 

des eleLMschen Oberflllchenwldeisttrndes unter B&kkd&ti- 

Fotmandenrng aech Entlastung in AbhangigLeit VOII der Tern- 
p e r a t u r z e i g t e i n c h a r ~ M a x i m u m .  Hartgammiver- 

mathemathh entwiclreln Ut. D ~ S  s~g. F M  VOII Hart- 
gummi ist wei- nmlrph+ha+ und d e s b  streng @- 

gummi kann weitgehelld ohm schwgmg der diclelcMschen 

3. Die wirkung verachiedenen Kautschuk-S&wefel-ver- 

wird bei Ka~tschuk-Schdel-Mhhung~ weitg&d +. 
Die Eigenschaften von HattgummivutlclurIseten aind dabei 

det Bi ldw v ~ f l  Hartgammi neben der V ~ b i d q  des mat- 

H.A.Daynes, R d  Assodation of British Rubber 
Manufacturers, Ctoydon: ,-&he SeMQus 01cll dew 
TIceor(s won dsr 

Eine quantitative Kemtnis von der Mffusion von Wasser 
durch Gummi und der W- von Gummi ist far 
die Gummitechnik von g m k  Bedentang. So erfordert die 
Trocknung von Rohkautachuk &en hohen AnteU der Pro- 
d-, die dieleMriachen p;igenschaften van 
sdkremh Kabelmanttln der schwa&- und statlrstmrm- 
techuik sind stark feuchtigkeitsabhhgig, die Wamerdampf- 
durchkdgkeit voll Verp-Men und der EinfiuU 
der aaellang auf die mechanipehen Eigenachaften vai 
Vulkdsaten aind ebenfalls von Interesse. 

Ohne Kenntnis dea zeitlichen Verlaufes der Feuchtiglteits- 
aufnahme ader -abgabe! Mnnen dieae Fragen nicht behandelt 
werden. Die friiher hsufig * Gleichung Mr die 

aufnahme deni Dampfdruck nicht pmportional ist. d e m  
bei Mherer relativer Feuchtigkeit viel steiler verlAuft atP bei 
nkdriga. Ferner verlAuft d i e  B&ung zwischen Kauzen- 
tration und relativer Fachtigkeit auch Mt verachiedepe 
Gummimischungea aehr versch&den. Eine BaiLclcaichtigang 
dieser Tatsaehen MM nX folgenden Schliissen: 

1. Selbst bei gleicher Endfeuchtigkeit kiinnen die a t -  
komtanten der Feuchtigkeibufmbme bei 
Miochungen verschieden sein. Kunverslrche zeigen daher unta 
Urnatanden beim Vergleich zu geringe Unterachiede in der 
Wasseraufnahme. 2. Die Troclcnungshwen emichen viel 

technisch mit Vorteil atrsgenutzt d e n  Ir8nnte. inden man 

won Weswr durch Qurnmif' 

Difftlsian von Gaaelll lefertfe2f2fEIisJe,  dadie waseer- 

*eller ihren Endwert ala die awllungslnuven, waa versuchs- 



\-a d nach der Troclrnung statt vor und nach der Quellung 
1nil)t. 3. Je hliha der Dampfpartialdnrclrist, dern die h b e  
ansgesdEt wird, desto h g a  wird die W t ,  die Ms ztv Erreichung 
des Endzustandes verstdcht. 

In G v d -  ergeben die Zinkoxyde mit der kldu- 

llwctaenBestandtdlendiebestendielekt&&aE@dmften; 
dagcgcn -hen RuIk die D.K.und denValnstwfnLel nud er- 
ddrigendcnsPedfbchenWiderstandum somehr, jelrLdnere 
TdlehmgrBoe sie haben.und je besscr sie in der Mtpchang ver- 
tdlt sinda1). - Wie ehe R&ltgenetade zdgte, ist die Ejnzel- 
zelk des Naturkautschuks monoklin (nicht orthochbisch). 
Auch van Butden ,  Isopren und C- wurden R&ltgen- 
spelttrm aufgenommen"). - In einer Untersuchung ILba 

moleHu stets dan Zustand grMter W-eit zuatrebt 
und aich darin wie ein GM verhA&=). Es wird dne Zustads- 
gldchung fiir den idealen Kaubchuk abgeleitet, welche die 
Bereclmung des M-b der H a u p t v a h z k e t h  
efm6glicht. AtrDadrm sind abet noch die Wechselwirkmgen 
hnachbart.erMoklde in Betracht zu ziehen. - Aw T- 

wid die ,,innat Rdbrmg" (DBmpfang) and der Schubnmdul 
fRt Gmami emchnetu). - SchlkDlich wird elne Ltitbche 

stenkn vcm Naturhutschuk gcgebens) und unter €Iinw& 
auf die deutsche Untmcheidung zwbchen Kautschuk und 
G d  internathale Zusammenarbeit anpfohkn zur Er- 
ziehmg h e r  LLarrn T- fftr K~u~tschuk~q. 

StCnTdlchmgriiDe d Init dan Baingsten cehelt an-- 

Kd8ChukddMt&t wird nachgewieaen, Wie daJ K a ~ t d u k -  

ausschwingvasachmnicdrigerFrequenzbeikleinerVerfolmung 

der h t e  belrannten wichtim mecha- 
*, ~snnetcchnischcn, optbchen und eleltMachen Ka- 

4. -her Kautm!huh nd Ktawt.taJTc. 
E. Badum, Felten u. Gullleanme, catlswerlr, A.-G., K6I.u- 

Murtrdm: ,##dhdbM h f & ? k k  &mr 8k I.o#srutoJy 
p r  seckrbsl." 

Seit Jahrcn bemuht sich die Kabeltechuik, Guttaperdm 
ab Isdierstofi fiir seclrabel zu envtzen oder darch Mbchttng 
mit d e r e n  1-en zu strecken. Amaikaniache und 
enghche versuche Mbrten zu dner ver- der di- 
eI&t&&n Eigenachaften v a  Guttapercha durch Mischung 
mit v a  Proteinen befrdtem Naturkautschuk. Eine Ver- 

p t d m  mit besondercn Wdchmachan. 
SyntMbdka Kaubchuk Bun8 ist frd vcm u n e b  

Vcramcinigaagm und enpart d t  dne besondere Anf- 
bcdtmg, w k  sit bei Naturkaurtschulr und Guttapacha 
natwardlg war. Die Norddeutschen Seekabelwerke in 
Noadmhom hben Mkhungen von Buna mit gerddgte!r 
Guttapercha oder Balata entwickelt, welche IaolEamantel 
ftir seekabd liefern, die sowohl in elektrischer als auch in 

brechte such die Mischung V- enthantan G ~ t t a -  

TdlCIk. 
Dlelektrleehc Hlgeruahafton -on lsullontuffen fUr Swlubel. 

f- (ungdnlgt) . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
B.U.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1- %It.- 

lmdmkhr Hinsicht befriedigen. Die dielelcMschen Eigen- 
achafhdkaer Mischungenzeigm die bestenbiskbeidchen 
Iaolationen erreichten Werte (side Tabelle). Die Miechungen 
haben dch, wie mehrjAhrige Erfahnwgen zdgen, im prak- 
tbchen Kabelbetrieb bewW. 

A.  R. Kmip u. D. B. Henvmnn. New York: .,Dklektr&che 
Mamngcn kirn Stadium der Vertdlung ron RUB und Zhkoxyd 
in Gllmmimfrchtmgen." 

a) 8. J .  C. C k ,  London: ,,Die Struktur von Kautachuk." 
3 H .  Mark, Wien: ,,KautschukelasWtiit nnd Gasela&zitiit." 
=) A. J .  A.  aandsr Wgk u. K. H. Mqer ,  (Ad: ,,Meinnme 

") L. A. Wood, Washington: ,.Me phydkahchen K o ~ t a n t a t  

-) T. R. &won. Croydon: ,,Terminologie ffir Kau&huk." 

Rebung VOIL MtLanisIcrtan Keutschuk." 

YW Kautschuk." 

M. Jones : , , V ~ c m a c h f t e n  won N e o p r ~ m . ~ ~  

men dea synthetischen Kautschuks dem Wunsch des Ver- 

kautschuks unterscheiden sollen, werden die Vulkauhtions- 
eigem&fta TOII Neopren mit denen von Naturkautschuk an 
Hand von dnfachen GnurdmFschnngm verglichen. Me 
Vulkanisationsgeschwindigkeit (,.Anvulkanbtion") ist 
verschieden, Neopaen zeigt eine sofort elnsetzende,' stetig 
steigende Anvulkanbtion, wahrend Naturkautschuk riel 
+ter, aber run so schneller, einsetzt. Vortr. schlllgt mit Recht 
vor, die ,,optimale Vulkanisation" filr Neopren nicht nacli 
dan gihdg&n Wert der zerreipfestiglreit abzuleiten, sondexn 
nach dan Minimum der Quellung in Verbindung mit geringer, 
blemendcr Farmanderang und hoher Eladhiat. Die Vulltani- 
sationszeit, welche der optimalen Quellbesthdigkeit entspricht, 
Uegt bd Neopren h6her als die, welche die genstigste ZerreiD- 
festigkdt lief&. Schwefel ist ftir die Vuttanisation von 
Neopren nicht erforderlich, ergibt aber eine Vexbessernng der 
EladMtAt bei einer Verschlechtanng der Hitzebestbdigkeit. 
Mehrwertige Phenole (z. B. Brenzcatechin) haben iii 
gerlngen Mengen auf N q r e n  eine M c h e  Wirktmg nie  
organische Beachleuniger aid Naturkautschuk. 

T. L. Garner u. J.Weathead, J,eicester: ,,Eigenuchfte~ 
-, StOjre bei Altemng im 61 
w m l  W." 

Es wcrden die 61-. synthetischen Polymerisate, 
u. zw. sowohl die chemisch dem Naturkautschuk verwandten, 
wie Bum, Neopren und Sovpren, als die arganischen Poly- 
sdide, wie Perduren, "hiokol, Ethanit und Vulkaplas, auf- 

70° antasacht. Canesaen wurtle an &achen Vasnchs- 
wm Thiokol F, Ncopren und Perbunan die Quellung 

-femer HArte, ZerreUf-t, ZerreWehnw und 
Modal. Die Olquellung ist bei den Neopren-Mtsehangen am 

dn kldner Gewichtavdust eintritt, der bei Perbunan auf eina 
Verluat an lBslichanWdchmacher zurtickzufiihren ist. Bei 
ThioLol F finden sich im Quellmittel schwefdhaltige Ver- 

tellIg auswirken IrHaWn. Die Zerreiofestigkeit im un- 
gdterkn Zustand bt ftir Thiokol F wesentlich geringer atS 
bei Neopren und Perbunan. Wesentlich filr Perbunan bt die 
Erhahung der Festigkeit durch Zusatz van aktivem Rul). 
Einc W c h e  vezatarlrende Wirkung bt bd Neopm nicht zii 
erzielen. Besondm die Alterung in HdBluft ergibt filr alle 
drei Werhtoffe dne gute Wkkstmdsf&higkdt; dabei ergibt 
sich unta dem EinfluB der Altenmg eine gewisne Ver- 
strammq. ' 

Da dch die V~U- Und VultanisationsbediU- 

brauch- mtsprechend mtlgl iht  wenig v ~ l l  d m  d- N a b -  

ge7Ahlt und 89 typaschen vatntern dieser VrrlLaniSate das 
Betrkbverhaltul bei Al-mchen in 01 und Luft hei 

@oh, wahrersd bd Perbuaan-Mischungen und Thi0k01 It 

Mndungen, wel& Sich 2. B. in Old -  m h -  

Dr. P. Stijcklin, I. G. Levakwen: ,,Die B n b M n g  
der quuUbe8tUauiigm Keu- 6, DeukclcI~." 

Es werden die quell- deutdlen Polymerisate, 
Ache d k d d & t ~  dd, in ihrem AumaU, ihrcn E@II- 
schaften und An- behandelt. Zu ihnen geh6rem: 
1. Me Butadien-AaylsBurenftril-Mischpolymerisate Per- 

bunandPerbunane r t r a ,  
2. Die Thioplaste, and zwar P e r d m  G (DichlorMhylAther 

+ N ~ ~ ~ I u I u @ ~ ) ,  Perduren H (DichlorBthylf0~111- 
aldehydacet8l+ Natriumplydfid) und Perduren SP (eine 
waSeerige SuspenaiOn von P e r d m  H, 

3. Die Mischungen vcm Perbunan und Perduren wie Per- 
durcn L. 
Die geschichtliche Bntwicklung \*on Perbunan geht 

zuriick auf die Erkamung der Bedeutung des Butdiem unter 
den Dien-Kohlenwaw~ast&en und seine t e c h n i i e  Herstellung 
darch die I. G. Durch ~abianspolymerLstia von Butadien 
und AcryMtuenitril erut man das hervorragend quell- 
b&hdige Perbunan, wekhes darin Naturkautschuk wdt  
i i ba t r i f f td  gldchzditig dea4en elastische Eigenachaftm 
d c h t .  Die Verarbeitung von Perbunan erfolgt auf den 
fftr Naturhutachuk fiblichen Maachinen. Minerdie& Rill- 
stodfe and ksondas RUB erbtihen die mechadde  Wider- 
standafAhighit v a  Perbunan, gedgnete Wdchacher  ver- 
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Versammlungsber ic  hte 

bessern seine Plastizitiit und Verspritzbarkeit im unvulkani 
sierten, seine Elastizitiit im vulkanisierten Zustand. Auch 
Perbunan wird wie Naturkautschuk mit Schwefel in Gegenwart 
organischer Beschleuniger vulkanisiert. AuBer durch seine 
Quellbestlindigkeit gegen 01. Benzin, Fett und viele andere 
Agenzien iibertrifft Perbunan Naturkautschuk an Altenmgs- 
best-digkeit, Hitzebestandigkeit und Abriebfestigkeit. In 
elektrischer Hinsicht ist Perbunan ein Halbleiter. Perbunan 
e x t r a  iibertrifft bei etwas geringerer Elastizitst Perbunan an 
Quellbesthdigkeit. Unter den Reaktionsprodukten von di- 
halogenierten aliphatischen Verbindungen mit Metallpoly- 
sulfiden sind die Perdurene die wichtigsten. Ihre Vulkani- 
sation in Gegenwart von Zinkoxyd wird als Oxydations- 
kondensation gedeutet. Zusatz von Naturkautschuk erleichtert 
die Verarbeitung. Die Perdurene unterscheiden sich von Per- 
bunan durch hohere Quellbesthdigkeit, an mechanischer 
Widerstandsf ahigkeit und Elastizitat sind sie ihm unterlegen. 
Infolge des Fehlens von Doppelbindungen in ihrem chemischen 
Aufbau sind die Perdurene gegen oxydierende Einfliisse, vor 
allem auch gegen Ozon besonders bestiindig. 1st schon Per- 
bunan wesentlich gasundurchlwiiger als Naturkautschuk, so 
liegt Perduren noch giinstiger. 

Je nach den Anforderungen an die mechanischen und 
chemischen Eigenschaften finden wir Perbunan und Perduren 
in der Technik angewendet : Perbunan fiir Dichtungen, Stulp- 
dichtungen, Maschinenfundamente, KeiIriemen, Kabekchutz- 
mantel und als elektrisch leitendes elastisches Material, Per- 
bunan und Perduren fiir Druckwalzen und Drucktiicher, Mem- 
branen und Schutzkleidung, Perduren fiir ozonbestiindige 
Kabelmiintel. 

Dr. v. Rosenberg, Ludwigshafen: ,,Kunststoffe mit  
lisnutschukiihnlichen Eigenschuften." 

Bs werden die wichtigsten heute angewendeten thermo- 
plastischen, d. h. nicht kondensierbaren und nicht vulkanisier- 
baren Kunststoffe besprochen und mit Weichgummi verglichen. 

Die Thermoplaste lassen sich in 3 Hauptgruppen ein- 
teilen :. 
1. Die Polyacrylsiiureester (z. B. ,,Plexigum" und ,,Akronal") 

und bestimmte hochpolymere gesiittigte Kohlenwasserstoffe 
(z. B. ,,Oppanol B"), 

2. Polyvinylchlorid und seine Mischpolymerisate (z. B. ,,Ig&t" 
und ,,Mipolam"), ferner die Cellulosederivate (z. B. Athyl- 
und Benzylcellulose), 

3. Latexartige Emulsionen synthetischer Polymerisate, welche 
ahnlich wie Kautschuk-Latex zur Anwendung kommen. 

Die mechanischen Eigenschaften der Thermoplaste 
werden meist von denen der Vulkanisate iibertroffen. So sind 
die besprochenen neuen Kunststoffe nicht in dem MaBe hoch- 
elastisch wie Kautschukvulkanisate, was besonders bei hoheren 
Temperaturen zum Ausdruck kommt. Die technische iiber- 
legenheit der neuen Polymerisate liegt in ihrer Widerstands- 
f&higkeit gegen viele Chemikalien und gegen oxydierende Ein- 
fliisse. In elektxotechnischer Hinsicht ist die Vereinigung guter 
isolierender Eigenschaften mit Ozon- und Coronabest&digkeit 
ein Vorteil. Zur Verbessemng ihrer mechanischen Eigen- 
schaften konnen die Thermoplaste mit Kautschuk gemischt 
werden, wobei anschlieknd eine Vulkanisation notig wird. 

Die Verarbeitung der besprochenen Produkte erfolgt oft 
unter Zusatz von Weichmachern, deren richtige Wahl fiir  die 
Eigenschaften der Mixhung entscheidend ist. Der charakte- 
ristische Unterschied gegeniiber der Verarbeitung von Gummi 
liegt bei den Thermoplasten in dem Fortfall der Vulkanisation 
und in der haufig notigen hoheren Verarbeitungstemperatur . 

Die wichtigsten Industrien fiir die Anwendung der neuen 
Stoffe sind die Gummiindustrie, die Kabelindustrie, die Her- 
steller von Kunstleder, gummierten Stoffen und Klebemitteln, 
sowie viele Industrien, welche Latex als Bindemittel venvenden. 

Die Herstellung und  Entwicklung der Thermoplaste 
hat in Deutschland, U.S.A. und England bereits grol3e Fort- 
schritte zu verzeichnen, und in vielen anderen Industrielhdern 
werden sie mit Interesse erprobt. Das Beispiel der U.S.A. 
zeigt, da13 sich die Produkte auch neben Kautschuk behaupten 
und neue Anwendungen sichern, so daB man sie nicht als 
Ersatzstoffe fiir Kautschuk bezeichnen kann. 

6. Allgemdne Technologie. 
H. A. Leduc, Office National des Recherches et In- 

ventions, Bellevue : ,,Die Anwendung von Hochfrequenx 
in der Gummiindustrie.66 

Die niedrige Wiimieleitfahigkeit von Gummi fiihrt  in der 
Gummiindustrie oft zu Schwierigkeiten, besonders bei der Vul- 
kanisation von dicken Wandstaken und von Schwammgummi. 
Hier kann die Anwendung von elektrischen Hochfrequenz- 
feldern Vorteile bringen. Legt man Gummi zwischen die 
Elektroden eines elektrischen Hochfrequenzgenerators (es 
wurden Wellenlkgen von 1 5 4 0 m  verwendet), so tritt als 
Folge der dielektrischen Verluste bei Wandstaken bis iiber 
20cm eine so gleichmiifiige E r w h u n g  ein, da13 nur Tem- 
peraturdifferenzen von 1 bis 2 O  festzustellen sind. Geringe 
Zusiitze von Fa tof fen ,  wie Ru13 oder ZinkWeil3, erhohen die 
dielektrischen Verluste und damit die Whewirkung des 
elektrischen Feldes. Das Verfahren kann Anwendung finden: 
1. fiir Vulkanisation von Schwammgummi, von Gummi- 
belagen fur Walzen und von dicken Formartikeln. Fiir die 
Vulkanisation von 1 kg Gummi bei 140° benotigt man 0,2 bis 
0,3 kwh. 2. Fiir die thermische Koagulation von Latex. 
So konnen aus Glas- oder Porzellandiisen Gummifiiden oder 
Gummischliiuche verspritzt und Textilfaden oder Metalldriihte 
umspritzt werden. E s  sind bei Versuchen des Vortr. mit einer 
Energiequelle von 100 W aus 15-20 Diisen Gummifaden von 
1 mm Dmr. mit einer Geschwindigkeit von mehreren m/s her- 
gestellt worden. 

Bei h e r  neu entwickelten Plastizitiitsmessung wird an 
Probezylindern zwischen parallelen Platten die Belastung be- 
stimmt, um eine bestimmte Zusammendriickung in einer be- 
stimmten Zeit zu erreichen, ferner die Erholung nach Ent- 
lastung und einer bestimmten Zeit und endlich diejenige Last, 
welche nach Entfernung der iiuBeren Kraft eine Erholung 
gerade verhindert3'). - Von Hoekstru stammt ein schnell 
arbeitendes Plastometer fiir Gummifabriken, welches ebenfalls 
auf der Kompression von Proben b e r ~ h t ~ ~ ) .  - Unterschiede 
in der Rohkautschukqualitiit bleiben iiber die Verarbeitung 
bis zum Enderzeugnis, dem vulkanisierten Reifen, erhalten 
und nachweisbar3@). - Im Hinblick auf die Anwendung fiir 
die kontinuierliche Vulkanisation in Kabelwerken a d e n  Ver- 
suche mit Schdvulkanisation bei hohen Temperaturen (196O) 
durchgefiihrtq0). - Durch Verarbeitung von Chlorkautschuk 
auf einer Spritzmaschine 1iiBt sich ein poroses Material geringer 
Dichte erhalten4'). - Zum SchlUB wird berichtet iiber die 
Entwicklung der ,,Vereinigung fiir die Gummiindustrie in 
Japan", welche 670 Mitglieder z M t  und iiber eine eigene 
Zeitschrift verfiigt42). 

6 .  Anwendungen von Kautschuk. 

Die Gruppe behandelte die stets no& wachsende Zahl 
von Anwendungen des Kautschuks vor allem in der Kabel- 
industrie, im Maschinenbau, in der Textilindustrie und in der 
Landwirtschaft. Hier besonders unter Hinweis auf die Ver- 
wendung von Luftreifen fiir Traktoren und bespannte Fahr- 
z e ~ g e ~ ~ ) .  - Es wird errechnet, da13 die Ausriistung aller 
franzosischen landwirtschaftlichen Fahrzeuge mit Luftreifen, 
welche mit einer 33-50 %igen Zugkraftersparnis verbunden 
w&e, einen Mehrverbrauch von 20 000-30 000 J.ahrestonnen 
Kautschuk zur Folge hatte44). - Beschrieben wird ein neuer 
Typ eines Kissenreifens mit sehr breiter, flacher Laufflgche, 

*') H .  Odenwald u. T .  B&T, Hannover: ,,Uber die Kontrolle 
der Verarbeitbarkeit von Rohkautschuk und Kautschukmischungen." 

as) J .  Hoekstra, Venlo: ,,Schnell arbeitendes Plastometer fur 
Gummif abriken." 

M .  M .  Heywood. Brentford: ,.EinfluO schnell und langsam 
vulkanisierender Rohkautschuksorten auf das Endprodukt." 

40) R. Thiollet, St. Denis: ,,Schnellvulkanisation bei hohen 
Temperaturen." 

41) C. A .  Redfarn u. P .  Schidrowitz, London: ,,Verarbeituug 
von Chlorkautschuk auf einer Spritzmaschine." 

9 T. Ymmmki, Osaka: ,,Die Entwicklung der Vereinigung 
fur die Gummiindustrie in Japan." 

4a) A .  Hay, London: ,,Die Anwendungen und die Aussichten 
von Gummi in der Landwirtschaft." 

'9 P.  Petithguenin, Paris: ,,Gummi in der franzosischen 
Landwirtschaft und die Propagandazentrale des franzosischen 
Kautschuk-Institutes." 
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guter Kiihlung und geringer Wlrmeatwicklung durch innere 
WaU~arbeit~~). - Ferner wird ein Uberblick iiber die Organi- 
sation des danischen Reifenmarktes gegeben46). - Mit Hilfe 
von Pendelmaschinen werden die Beziehungen zwischen Schlupf 
und iibertragbarer Leistung fur Gummi-, Balata- und Leder- 
riemen untersucht4'). - Wenn es gelingt, Geruch und Al- 
t e m g  auszuschalten, konnen gummierte Sisalfasern an Stelle 
von RoBhaar ein neues Anwendungsgebiet fur Gumnii werden. 
Beim NaBspinnen des Flachses konnen persische Buchsbaum- 
walzen durch Gummiwalzen ersetzt ~ e r d e n ~ ~ ) .  - Ein Vortrag 
beschaftigt sich mit der Herstellung umsponnener feiner 
Gummifaden und ihrer Anwendung als Kette und SchuB in 
elastischen, allseitig dehnbaren Geweben40), ein weiterer mit 
der textiltechnischen Verwertung von Gummifaden, wobei die 
vorteilhaften Eigenschaften von aus Latex hergestellten Faden 
betont werden50). - Die als Trockner in den Ollacken ent- 
haltenen Metallsalze wirken auf die Gummilosung ungiinstig 
cin; Alterungsschutzmittel bringen zwar eine Verbesserung, 
verllngern aber die Trockenzeiten zu sehrsl). - Am Beispiel 
der elastischen Lagerung einer Schiffsmaschine, das mathe- 
matisch behandelt wird, werden die Vorteile der Schwingungs- 
isolierung durch Gumnlifederungen gezeigP). - Erortert 
werden die bei der Herstellung von naturgurndsolierta 
Kabeln zu losenden Fragen, wie die Ozonbest-digkeit der 
Isolation, die Kabelverbindungen und -endverschliisse und die 
Vermeidung der Beeinflussung des Gummis durch den Kupfer- 
leiterss), ferner die zahlreichen Mafinahmen, urn eine Gummi- 
isolation fiir Hochspannungsbeansprchung geeignet, vor allem 
ozonbestandig zu machen - auch die synthetischen Kautschuk- 
arten, wie Buna und Perbunan, werden kurz in die Betrachtung 
einbezogenS4) - sowie Probleme, welche Hochspannungs- 
gummikabel betreffen, wie die dielektrischen Eigenschaften 
von Gummi, den ozonfreien oder ozonbestkdigen Kabelaufbau, 
sowie leitende und halbleitende Gummimischungenss). - 
Auch die Kautschukderivate, welche durch chemische Behand- 
lung von Kautschuk gewonnen werden, wie oxydierter, chlo- 
rierter, hydrochlorierter und cyclisierter Kautschuk, werden 
besprochenS6). 

7 .  Mischungsbestandtetle. 

Uei der Gruppe, welche sich mit den Mischungsbestand- 
teilen der Kautschukmischungen befaate, standen in erster 
Linie die KuBe, und zwar sowohl ihre Herstellungsverfahren 
als ihre Eigenschaften und ihre Bewertung im Mittelpunkt des 
Interesses. 

Kolloidale RuBe in Kautschuk-Schwefel-Mischungen be- 
schleunigen die Vulkanisation. Bei der Verwendung von 
Beschleunigern storen unter UmstSnden die selektiven Adsorp- 
tionseigenschaften der Rul3e. Die prL-Zahl wird als beste 
Kennziffer fur ihr Verhalten bei der Vulkanisation an- 
gesehen5'). - Die Kaltepriifung nach dem T 50-Versuch 
liefert bei der Beurteilung des Vulkanisationsgrades von RuB- 
mischungen bessere Anhaltspunkte als die Zerreil3festigkeitse). - 
Es wird ein Verfahren beschrieben zur Gewinnung von GasruD 

45) G. Venosta, Mailand: ,,Fortschritte an Reifen fur schwere 
Lastwagen." 

46) H. Kjelsen, Kopenhagen: ,,Die Organisation des danischen 
Reifenm arktes . ' ' 

S. A. Brazier. W .  Holland-Bowyer u .  C. E.  Mellers, Man- 
Chester: ,,Das Betriebsverhalten von Flachriemen und Keilriemen." 

48) W .  H.  Uibson, Lambeg, Irland: ,,Die Verwendung von 
Kautschuk in der Leinen- und Sisal-Industrie," 

49) J .  K .  Ebbkwhite, Leicester: ,,Entwicklung und Probleme 
bei der Herstellung elastischer Gewebe." 

50)  W .  Davis, Nottingham: ,,Verwendung von Gummifaden in 
gestrickten elastischen Geweben." 

51) C .  Krauz u. I .  Franta, Prag: ,,Versuche mit gummilialtigen 
ijllacken." 

52) K .  Oeser, Berlin: ,,Gummi als elastische Lagerung." 
53) J. Forster u. F .  Lion, Wien: ,,Probleme in der Kabelindustrie." 
54) A. M .  Jamey, Lyon: ,,Die Anwendung von Gummi in Hoch- 

65) H .  Heering, Berlin-Siemensstadt : , ,Hochspannungsgummi- 

56) H .  Barron, London: ,,Kautschukderivate." 
67) W .  B. Wiegand u. J. W .  Snyder, New York: ,,EinfluO 

kolloidaler RuDe auf die Kautschukvulkanisation." 
68) U. L. Roberta, Charleston, W. Va.: , ,T  50-Versuch bei 

der Beurteilung des Vulkanisationsgrades von RuOmischungen." 

spannungskabeln." 

kabel." 

auf anderer als auf Naturgasbasi~~~).  - Beim Vergleich der 
MeBverfahren fiir die Beurteilung von RuBen in Gunimi- 
rnischungen ergeben sich Unterschiede beim dynanlischen 
Druckversuch, T 50-Versuch, bei der Uestitnmung der Riick- 
prallelastizitat und der dielektrischen Eigenschaften fiir 
Mischungen rnit gleichen Zug-Dehnungs-Diagrammen60). - 
Auf 100 t Kautschukverbrauch kommen heute in der Welt 
schon 25 t Verbrauch an RegeneratGI) ; bescliriebeii werden die 
Warmeregenerierung nach Clapp, das Saureverfahren nach 
Mitchell und das Alkaliverfahren nach Marks. In  Mischungen 
w8Briger Suspensionen von Polystyrol und Polyacrylsaure- 
estern mit Naturkautschuklatex werden die Eigenschaften der 
mit Essigsiiure erzielten Koagulate bestiuiintfiz). 

8. Plantagen. 
H. R. Br aak ,  Staatliche Guttapercha-Pflanzung, Tjipetir, 

Java : ,,Alterungsbestiindigkeit won Guttapercha und 
Balata ." 

Guttapercha und Balata werden heute in den Urwiildern 
HolllndisCh-Indiens und Siidamerikas von Eingeborenen aus 
Anzapfungen an Blumen gewonnen; doch gibt es in Westjava 
auch hollandische Guttapercha-Plantagen, auf welchen mau 
Guttapercha als Extrakt aus Blattern gewinnt. Die ver- 
schiedenen Arten von Wildgutta, Balata und Plantagengutta 
unterscheiden sich durch ihre Reinheit. J e  reiner die Produkte 
sind, desto alterungsanfiilliger sind sie. Vmtr. hat die 
Alterungsbestandigkeit der verschiedenen Sorten bei UV-Licht 
einer Quarzlampe untersucht; vor und nach der Alterung 
wurden ZerreiBfestigkeit und Gehalt an Feuchtigkeit und 
Harzen bestimmt. Der grundlegende Unterschied im Alte- 
rungsverhalten von Wildbalata, Wildgutta und gewohnlicher 
gelber Plantagengutta einerseits und entharzter Balata und 
besonders sorgfaltig gereinigter weil3er Plantagengutta anderer- 
seits besteht darin, dafi die ersteren Sorten noch natiirliche 
Alterungsschutzmittel enthalten, welche den letzteren ganz 
oder teilweise beim Reinigungsprozefi entzogen wurden. 
Man kann reine Gutta sowohl durch kiinstliche Alterungs- 
schutzmittel als auch durch Kautschukserum und Kautschuk- 
proteine schiitzen. Auch durch Beimischung von Kautschuk 
selbst wird die Alterungsbestandigkeit von Gutta verbessert. 
Die Wahl des Alterungsschutzmittels hangt auch vom Ver- 
wendungszweck der Gutta ab; bei Golfballen (weiae Farbe), 
Seekabeln (elektrische Eigenschaften) und Riemen und 
Transportbandern (Wirkung auf das Gewebe) sind jeweils 
andere Gesichtspunkte maagebend. Neuerdings wird Gutta 
auch ohne Alterungsschutzmittel im Vakuum (bei 0,3 mm Hg, 
den Partialdruck lO%iger Feuchtigkeit miteingerechnet) in 
Zinnbehdtern gelagert und versandt. 

Die Alterungserscheinungen an alkalisch behandeltem 
Rohkautschuk beim Lagern und die damit verbundene Klebrig- 
keit werden auf ein Abbauprodukt zuriickgefiihrt, das sich unter 
dem Einflul3 des Alkalis bildet und als Katalysator der 
Oxydation dients3). - Bei Vergleich von Erzeugnissen ver- 
schiedener Plantagen besteht zwischen Farbe und Plastizitat 
kein eindeutiger Zusammenhange*). - Es wird vorgeschlagen, 
die UngleichmaBigkeit des Rohkautschuks nach dem Vorbild 
von Para-Kautschuk durch einheitlichere Latex-Aufbereitung 
zu verringerna5). - Ein Vortrag behandelt die Probleme bei 
der Erzeugung von Latex und Rohkautschuk a d  Plantagen, 
von der Boden- und Pflanzenpflege bis zur Behandlung von 
1,atex und RohkautschukG6), ein weiterere') die Notwendigkeit, 

(7. Bruni u. II'. G. Lev& Mailand: ,,Die Gewinnung von 
GasruD auf anderer als auf Naturgasbasis." 

6 0 )  I .  Grogin, New York: ,,Meaverfahen fur die Beurteilung 
von RuDen in Gummimischungen." 

P. Akxander, Berlin: ,,Die hundertjahrige Geschichte der 
Kautschuk-Regenerierverfahren.' ' 

62) R. Q. R. Bacon, E.  H.  Farmer u. P. Schidrawitz, London: 
,.Einmischung von polymerisierten Harzen in Naturkautschuk." 

68) 0. de V r k ,  Groningen: ,,Das Verhalten von Rohkautschuk 
nach Behandlung mit Alkalien." 

(I4) J .  D. Hastings, Kuala Lumpur: ,,Plastizitat und Farbe 
ron Smoked Sheet." 

65)  V .  Cayla. Paris : ,,Die UngleichmaiBigkeit des Rohkautschuks." 
66) B. J .  Eaton, East Grinstead: ,,Die Probleme bei der Er- 

07) E. de Wildemon, 'Briissel: ,,Die Zusammensetzung der 
zeugung von Latex und Rohkautschuk auf Plantagen." 

Latices in ihrer Beziehung zum Leben der I'flanze." 
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auf viel breiterer Basis, ah es We hate fiir Heveageachchcnist, 
einca Vergldch d e r  La- v b ,  wekhe 
Kautschuk oder ihm verwandte su- athalten. - 
Ein Priifgetat wurde entwickelt, das hfachld geben soll 
fiber den apater m emartenden Wrag und das die friihzeitge 
A d d d u n g  von WanZen erm5g1ichtt, welehe eine .srhlechte 
AlLqbeute erwarten l&lssen'8). 

B. Latex. 
Die Verarbeitung von Kautschuk in Porn von 1,atex 

gewinnt immengrMereteehniaeheBedeutung, was dch aus den 
zahlreichar BdMLgen fiber die Priifmg von Latex uncl fiber 
das Studinm seiner kolloidalen w e n  ergibt. 

-1. K. Kemy. Bell Telephone Labbratories, New Tork: 
,JMmW-g U& kdlo(dde EQ- Ra- 
kta-latsz." 

I38 wurden 2 Sorten van Balata-Latex untersucht: eine 
w& wertvollere mit hiiherem Kohtenwaaeestoffgehalt und 
eine rote Sorte. Balata-Laticea sind sehr stab& sk kbnen 
durch Sauren oder Salze nicht koagauert werden, wohl aber 
durch Alkohol und Aceton. Die Teilchengr6Be schwankt 
~wischen 0.1 und 2 5  p bei &em mittken D~~cht~esser VOP 
0,5p. Die Teilchen haben kugelrstmige Gestalt. Es wird 
eine voltotandige Analyse des Balata-Latex gegek. Die 
durch Extrawm gewonnenen Harze sind zshe Flllssiglreiten. 
welche beim &hen KristaUe des &Ampinacetats abecheiden. 
Me wasaerlikdichen Bedandteile des Latex sind Proteine, 
Kohlenhydrate und Salze. Auch die wichtigsten physildkhen 
D a b  fiir Balata-Latex wurden ermittelt; 90 die Dichte, der 
Brechmgskoeffizient, die Dielektriziabkonstante und die 
VerbrennungswWnie. Der Brech-ent von Balata- 
I a t e x  zeigt mit abnehmender Temperatur zwiachen 35' und 
370 einen Knick, was auf Krlstallisation in dieaem Teniperatur- 
k e i c h  schliek libst. 

1). F.Twies u. A. S. Carpenter, Dunlop Rubber Co., 
Ltd.. Bhmhgham: ,,Z- U& m t d d f -  
ache Eigen8chqfteN eon sc#rt8chnk im Heass-LdeX." 

I% wird zun&chst der CharaMer der an der Oberfl&che von 
Iatextdlchen adsorbierten stawerenden Schutzschicht von 
Proteinen besprochen. Die Wirkung kibtlicher Stabil&hren 
wirderkht. D i e a t  von Latex durch mehr- 
msliges Aufltkn und-en reduziert auch den 
RokhgehaIt a d  der 0- der Latexteilchen, wie die 

ferner die & u k e n  Eracheinungen. unter denen sich bei Zugabe 
verschiedener Aufrahmmittel (z. B. Natriumalj$mt und 
Methylcelldose) die Aufrahmung.vollzieht, vor allem die 
I."orm, in der die Teilchen awgeschieden werden, und die 
Bewegungen der lkennfiache zwischen Rahm und Serum. 
l&i wird die ,,opthale Konzentration" des Aufrahmmittels 
beatfmmt, d. h. jene minimal niitige Menge, bei der geradeeln 
kautschukfreies Serum erhalten wird. Die Geschwhdigkeit 
der Aufrahmung ist bei der optimalen Konzentratian ani 
@sten. Piir die 7rRitfUnwan. nach welcher das Serum- 
volumen be3 der Aufrahmung wikht ,  wird eine mathemathhe 
Beziehung angegebea. B wird dann eine Thearie fiir die 
Aufrahmung entwickelt, wobei besanden, auf den Zusanunen- 

niittels hhgewiesen wird. Bei der Aufrahmung van Dks- 

.i4ufrahniui1gsinittel die GleichmUgkeit der Mischung. 

Fiir die Latex-Stabiliat ist das elektrokinetische Potential 
der Teilchen von Bedeutung. Bei der Priifqg der Wirkung 
hahaer Alkalikonzentration eqpb sich eine Vemiqemq der 
kataphomtkhen W-windigkdt imd des e l m  
kinetIschen PotentW infolge einer die OH-Adsorptian fiber- 
wiegenden AdsorptIan von Natrium-Icmen. Bei Vulkanisations- 
versuchen ergab dch die Vermutung einer nicht vmg 
zu.--en Protemh * We der Teilchen'8). - Die 
KOH-Xahl. (2. 11. die Xahl der g KOH pro 100 g Kautschuk. 

M e s s ~ n g  der &khl ef(Rei0f. AdiihrIich beschrieben Wedeli 

h g  zwischen VkoSitAt und Aufrahmwirhrng des Aufrahm- 

persionen von mehr als einer disperaen Phase be@mtigen 

*) 1'. J .  S. Crawtcr. W-: ..prUfung junger Cummi- 

'*) B. A .  Haumr u. M. Bender, Cambridge, Mass.: ..Retrach- 
tiiiime mit einem Spezialmesm." 

tung der elektmkine&khen Vorgtinge im Latex." 

welche dem Ihrdpuatt der Titration vcm 
Latex entsprichk gibt gldchzdtig aach jene Meage KOH an, 
welche flir die optimale Stabiliat von Latex (wdcha !&ink- 
oxyd und keine anderen Bestandteile e n W t )  W i g  &&?@). - 
Mkroskopiach beobachtet wurde der M- d a  A d -  
rahniang von Hevea-Latex, welcher in &em W der Auf- 
rahmung gewonnenen Smun ve!rdtht war?'). - Die Waases- 
absorptionsfiihigkeit ist bei lhhkautschuk pmpodhd dem 

proportional der Menge m w ~ ~ e n  StdfesP). - 
ErULutert werden die phyailcallschea Grundbgen und PWhoden 
der WeipmeasUng in ihrer Anwendung a d  Latex?. gglpie die 
relative Besthmung dex Farbe von Latex nnd die PrIifanR 
des Gehaltea an trockener K a n ~ b e t a n z  ggwLe die 
pritfung der -e&fgkeit und StabiIWt"). - Zut prlifaqg 
wm Latex-Hilfqmdukten auf ihren EioflaD auf VdkanbW, 
IAhlgsdttel-t llnd Stabiwt wird der volteni- 
sationsgrad mit Hilfe der bleibenden Dchnrmg. die Qqellba~keit 
mit €We eines Film-- and die StabilitAt dmch 
Vemrbeitung a d  der Streichaddne ermittelV6). - In eina 
Unterauchung fibex den SiufluB von koMdakq Tan auf 
Kautschuk wird f-t. dal3 Bmtoait vdhnbhk 
Latex-~ebetrA&tlich~ktmdihreQuelbW&gMt 
erh6ht7*). - Die Beeinnuasung kolloidaler van 

schiedener Schutzkolloide (Casein, aniarische und kationische 

werden Herstelung und Eigenddten von Halogenderhaten 
des Kautschuks aus Latex beddeben?*). 

'O) H. P. Jonbn. Paasaic, N. J.: ..Me Bez&immutlg der KOH- 
Zahl und ihre Anwendug auf Zhkoxyd-Latex-Mbchungen." 

'I) C. P. Veuter. Delft: ,.Mechaniamua der Aufrahmuag van 
HeVea-I,atex." 

?*) R. J .  No&, Malden, Mass. : ,,Ceninigter I,atex und Roh- 
kautachuk." 

") W. H. W-, cropdon: .,Fnrbmessung und ihn Anwendung 
in der Gummiinduet,r&." 

") E. A. Murpbg, Rirmingham: .,PrUfung und ubernachung 
YOU Latex-Liefenangea." 

") C. P. P W ,  Mancheater: .,Riifung von Latex-Hilfs- 
pd&h auf ihnn &infiuB auf Vulkanjsation. J , & m g ~ u i ~ l -  

fluB von kolloidalem Ton nuf Kautachuk." 

schaften von Latex." 

\-on Halogederivnten des Kautschuks ails I,atex." 

Pmteh@dt, bei Kautaclnlk dagegen 

Latex wird durch- Be~ba~htung dw Wir-& VS- 

Wen) an 6 l e m u l s i ~  und Latex UIltelmlCht'?.). - s c h l i m  

besadgkeit und Stabilitiit." 
"') A. ~XM U. J .  A. PWier. Delft: .,* den E~u- 

") C. M. Blow, teeds: ,,Me Bednflu~mg; kolloidaler Bigen- 

") I€. C. B d w ,  Imdou: ,,Herstellung und Rigenschaften 

NEUl BUCHiR 

Anorpanirche Chemie. Von Karl A. Hofmann u d  
Ulrich R. Hofmann. 8. Auflage. XVI und 796 Seiten. 
Verlag Frieddch Vieweg h sahn, Braunschweig 1939. 

Sieben Jahre sind seit dem Erscheinen der letzten A w e  
des altbewarten Lehrbuches der anorgunkhen Chde,van 
K. A. H o f m u ~  verstrichen. In dieser langen Zeitspanne hat die 
a x q a n k h e  C h d e  in pmkthhrundthemetidm Hinsicht 
betr&htliche FartseMtte gemacht. BMge andere gute und die 
v e r s c h i e d e n e n B e d I i r f n i n s W m m L e h r M d e r  

dem v d t e  man in ihrer Reihe doch steta eiae Neuauflage 
desjenigen Werkes, das in friiheren Jahnehnten als das be- 
waMeSteundbeliebtesteLdubuchderanoq@s&enChemie 
galt. So wird die jetzt erscbienene 8. Auflage, die vtm Vater 
und Sohn Hojharm gemeinsam bearbeitet worden Lst, freudig 
begriUt werden. 

Der Charakter des Werkes ist unver&ndert geblieben. Xach 
wie vof ist es getragen von der Frende am Experiment und der 
WertschatnrngdereqerhentellenErgebniase. Esbrjngtwie 
kein zweitea Lehrbuch eine grok FBlle von Tatsachemuaterial 
und eignet dch aus diesem Grunde nicht nur als Lehrbuch, 
d e m  auch at0 Nachsehtagewerlt Mr den in der Praxis 
stehendenchemiker. D i e E r n t e d e r ~ t e U e n F o r s r b u n g  
in den letzten sieben Jahrecr ist nach einer kritischen sichtung 
in den Werigen Inhalt eingefiigt worden. Unsere theoretkhen 

Pr& e b .  RM. 22,-. 

anorganischen sind inzwiachen @-. Aber trott- 
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