Versammlungsberichic

Kautschuktedinologische Konferenz in London, Mal 1938.

Die Xantschuktechnologische Xonferenz ist stets der Treff-
purikt der Kautschukinteressenten aus Wissenschaft und Wirtschaft
filr die ganze Welt. Sie fand im Jahre (23.—25. Mai) in
London statt und gab durch iiber 100 Einzelreferate einen um-
fasseriden Uberblick iiber den heutigen Stand der Kautschuk-
wissenschaft. Die Tagung ziihite fiber 500 Teilnehmer, von denen
43 aus Dentschland gekommen waren.

Die Vortrige wurden jhrem Inhalt entsprechend in folgende
Gruppen zusammengefaQt:

1. Dauerhaftigkeit von Gummi. 6. Anwendungen von Gummi.

2. Chemie. 7. Riillstoife.
3. Physik. 8. Plantagen.
4. Synthetischer Kautschuk. 9. Latex.

5. Aligemeine Technologie.

Die wichtigsten Vortrige sind in der Folge ausfiibrlich re-
feriert. In Anbetracht derwissenschaftlichen Bedeutung der Kon-
ferenz sind auch die dibrigen am SchiuB jeder Gruppe kurz
zusammengefalt.

1. Die Dauerhaftigkeit von Gummi.

Als Hauptthema der Tagung war die Behandlung von
Untersuchungen bezeichnet worden, welche die Haltbarkeit,
Dauerfestigkeit und Alterungs! t von Kautschuk
und Gummi betreffen. Hier wurde deshalb besonders umfang-
reiches Erfahrungsmaterial vorgelegt.

A. G. Milligan u. J. E. Shaw, Admiralty Engineering
Laboratory, West Drayton: ,,Die Bestimmung der Ab-
sorplion von Sauersioff dureh vulkanisierten Kautschuk
in Luft.

Die kiinstliche Alterung von Weichgummi wird heute in der
Regel bei héheren Temperaturen (Geer-Alterung bei 70° in
Luft oder Bierer-Davis-Alterung bef 70°in Sauerstoff von 20 atil)
dadurch ermittelt, daB man den Abfall der ZerreiBfestigkeit
unter dem EinfluB der Alterung bestimmt. Dieses Verfahren
ist zeitraubend. Vortr. schlagen daher als erginzenden Kurz-
versuch die Messung der in Luft von Gummiproben adsorbierten
Sauerstoffmenge vor, die in einem kleinen Apparat volu-
metrisch ermittelt wird. Als Ma8 fiir die Al
wird die Geschwindigkeit der Saunerstoff zu Versuchs-
beginn (bei 82°%) betrachtet. Thr wurde fiir 41 Gummiqualitaten
der Abfall der Zerreiflfestigkeit bei Alterung gegeniibergestellt
und gute ung erhalten. Der OberflicheneinfluB
wird durch der Gummiproben ausgeschaltet, da bei
groSier Oberfliche Oberflachenunterschiede mefitechnisch nicht
mehr ins Gewicht fallen, Die Untersuchung des Temperatur-
einflusses zeigte, daB sich um so geringere Unterschiede zwischen
den einzelnen Qualititen ergeben, bel je hBherer Temperatur
gemessen wird.

J. T. Blakeu, P. L. Bruce, Simplex Wire and Cable Co.,
Cambridge, Mass.: ,,Die Wirkung von Licht asuf unvoulkani-
slerten Kautschulk.'

Wird unvulkanisierter Kantschuk in Gegenwart von Luft
dem Licht ausgesetzt, so wird er in zunehmendem Mage klebrig.
Diese tritt in Abwesenheit von Luft nicht ejn und
ist an eine bestimmte Zusammensetzung des Lichts nicht ge-
bunden. Verschiedene Lichtquellen unterscheiden sich nur durch
die Zeit der Bestrahlung, welche nitlg ist, um die gleiche
Klebrigkeit zu erreichen. Die Erscheinung ist vor allem an
ultraviolettes Licht nicht gebunden und nicht auf Ozon zuriick-
zufithren. Es handelt sich zweifellos nm eine Oxydation des
unvulkanisierten Kautschuks, welche meist von einer Bildung
von Peroxyden begleitet ist.

Diese Oxydation des unvulkanisierten Kautschuks unter
dem EinfluB von Licht kann durch Katalysatoren im positiven
und negativen Sinn beeinflut werden. Es zeigte sich nun
fiberraschenderweisc, daB die heute fiir vulkanisierten
Kautschuk benutzten Al utzmittel (z. B. Phenyl-
p-naphthylamin) die Entwicklung der Klebrigkeit, d. h. also
dieOxydation von unvulkanisiertem Kautschuk, sogar beschleu-
nigen. Andere Stoffe, vor allem Schwefel, bel un-
vulkanisiertem Kautschuk die Entstehung der Klebrigkeit und
vermbgen auch die die Oxydation beschleunigende Wirkung
der herkdmmlichen Al utzmittel zu beseltigen. Vortr.
unterscheiden deshalb Stoffe, welche ver Oxydation durch
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Sauerstoff schiitzen (wie die Alterungsschutznittel fiir vulkani-
glerten Kautschuk), von Stoffen, welche vor Oxydation durch
oxydierende , wie etwa Peroxyde, schiitzen (wie
Schwefel in unvulkanisierten Kautschukmischungen bei Ein-
wirkung von Licht).

Dr. H. Roelig, 1. G. Leverkusen: ,,Uber die dynamische
Bewertung der Ddmpfung und Daverfestigkeit von Weich-
gummi-Vulkanisaten.*

Im Reifen und bei der Schwingungsisolierung wird Gummi
unter Ausnutzung seiner elastischen ten dynamisch,
d. h. durch Wechsellasten, beansprucht. Um Vulkanisate, die
fiir diese Verwendungszwecke bestimmt sind, bewerten zu
konnen, miissen deshalb auch ihre physikalischen Eigenschaften
dynamisch, d. h. bei Beanspruchung durch wechselnde Lasten,
ermittelt werden. Man ethait so Grundlagen fiir die Berechnung
von Gummif fiir die Schwingungsisolierung sowie fiir
den Vergleich von Naturkautschuk- und Bunaqualititen, die
fir den Reifenbau bestimmt sind. Es wird ein Apparat be-
schrieben, mit Hilfe dessen die Dampfungs- (Hysterese-)
Schleifen von Gummiproben optisch aufgezeichnet werden.
Aus ihnen kdnnen die d Werte der wichtigsten
elastischen FEigenschaften, namlich der Dampfung und des
E-Moduls (der Fedetkonstante), ermittelt werden. Der Einflug
der physikalischen Versuchsbedingungen, wie der Vorlast,
Wechsellast, Frequenz und Temperatur, auf die Dampfung bei
Druck chung wird gezeigt. Ferner wurde der Einflul
der Gestalt der Probe, der Vulkanisation und der Herstellungsart
der Proben gepriift. Die MeSmethode erlaubt, den Einflu der
Misch der Gummiqualitit auf die elasti-
schen zu prifen. Sie gestattet Dauerversuche
fiber langere Zeitrtume bis zur Zerstdrung der Probe und er-
méglicht dadurch die Bestimmung der Wechselfestigkeit der
Gummiqualitat. Es steht nichtsim Wege, die Methode auf ganze
Maschinentelle anzuwenden und z. B. die Dampfung und
Pederkonstante ganzer Reifen zu ermitteln.

A. van Rossem u. P. Dekker, Delft: ,,Die Ozydations-
produkie von Gummi.‘

Die Hauptursache fiir die Verschlechterung der mechani-
schen von Gummi durch die Alterung ist seine
Oxydation. Man kann deshalb die im Verlauf der Alterung ent-
stehenden Oxyda ukte als ein MaB fiir die Alterungs-
anfalligkeit einer Gummiqualitdt betrachten. Vortr. be-
stimmen diese Oxydationsprodukte, indem sie vor'und nach der
Alterung Gummiproben zuni#ichst mit Aceton und darauf mit
einer alkoholischen extrahieren. Den Rick-
stand der letztgenannten Extraktion bezelchnen sie als ,,Oxy-
dationsprodukte’. Diese MeSmethode 148t bereits im frithesten
Stadium der Alterung deutlich die Oxydation erkennen, und
schon bel fortschreitender Vulkanisation zeigt sie ein Ansteigen
der ukte. Das etwas langwierige Mellverfahren
eignet sich besonders zur Beurteilung der Al ten
von Gummiteilen, aus denen sich Zerreiproben nur schwer
entnehmen lassen, z. B. von Gummiteilen fiir Gasmasken.

Aus den fibrigen Vortragen dieser Gruppe sei folgendes
mitgetellt:

Fir die G eit bel der Verarbeitung von
Kautschuk liefert die Oxydierbarkeit einen zuverlassigen An-
halt}). ~— Die Bestimmung der Oxydationsneigung mnach
der manometrischen Methode gibt schnell Anhaltspunkte bei
der Priifung von Fertigwaren?). So wurde der Einflul der
Vulkanisationsbedingungen und des Welichmacher-, Fiillstoff-,
Bes - und Schwefelgehaltes der Mischung auf die
Qualitdt des Vulkanisates . — Zur Beurteilung der
Alterungseigenschaften kann die direkte Bestimmung von
Sauerstoif in Gummi nach Ter Meulen dienen?). — Die Messung
der Oxydationsgeschwindigkeit von Gummi bei konstantem
Druck bzw. bel konstantem Volumen der Sauerstoffatmosphare

1) C. Dufraisse, Paris: , Oxydierbatkeit als Qualititspriifung.*

$) C. Dufraisse u. J. l¢ Bras, Paris: ,,Bestimmung der Oxy-
dationsneigung nach der manometrischen Methode.”

%) H.I.Cromer, I.J. Sjothun u. L. E. Oneacre, Akron: , Direkte
(analytische) Bestimmung von Sauerstoff in Gummi.”
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ergibt, daB3 diese Oxydationsgeschwindigkeit vom Sauerstoff-
druck unabhéangig ist und sich mit der Temperatur nach der
Avrheniusschen Gleichung andert). Die Tiefe, bis zu welcher
Sauerstoff eindringt, wurde mit Temperatur, Sauerstofidruck,
Gasdurchlassigkeit und Oxydationsgeschwindigkeit in Be-
ziehung gesetzt. — Mit Hilfe von Peroxyden und Nitroverbin-
dungen gelingt es, die Alterung von Kautschukvulkanisaten
unter bestimmten Voraussetzungen zu verlangsamen?). —
Gegen den beschleunigten Alterungsversuch bei hohen Tem-
peraturen werden Einwinde erhoben®); um eine beschleunigte
Alterung bei Zimmertemperatur zu erzielen, wird fiir die Priif-
mischungen schnell alternder Wildkautschuk oder aceton-
extrahierter Plantagenkautschuk verwendet. Es wurden so
Alterungsschutzmittel und Beschleuniger auf ihre Schutz-
wirkung hin untersucht. — Bei der Priifung von Gummi-
mischungen mit ultraviolettem Licht andert sich die Fluorescenz
mit zunehmender Vulkanisation und zunehmender natiirlicher
und kiinstlicher Alterung?).— Der Alterungsversuchim Geer-Ofen
verringert, verglichen mit natiirlicher Alterung, die Unterschiede
zwischen gut und schlecht alternden Gummisorten und sagt vor
allem iiber die Alterung im Licht nichts aus#). — Die Wasserauf-
nahme von Gummi steigt mit fortschreitender Alterung und kann
durch Alterungsschutzmittel verringert werden®). — Bei mit
Latex imprigniertem Baumwollgewebe kann man z. B. mit
Diphenylamin und einigen Farbstoffen als Alterungsschutz-
mittel giinstige Wirkung erzielen!?). — Untersucht wurde ferner
der EinfluB der Alterung von mit Latex behandelter Wolle-
faser auf das Verhalten beim Waschen mit alkalischer Seifen-
16sung!?). — Bei der physikalischen Priifung des Gebrauchs-
verhaltens von nackten und umsponnenen Gummifiden wird
der Bestimmung des Moduls und des Hystereseverhaltens be-
sondere Bedeutung beigemessen!?). — Die Potentiale aller
guten Alterungsschutzmittel liegen zwischen 0,65 und 0,90 V.
Umgekehrt aber sind Potentiale dieser Grofe noch kein Beweis
fiit gute Alterungsschutzwirkung!?). — Bei Keton-Amin-Ver-
bindungen bestehen Zusammenhange zwischen chemischem
Aufbau und Alterungsschutzwirkung4). — Schliefllich werden
die heute iiblichen Alterungsschutzmittel und Alterungspriif-
methoden erortert®). — Die Kaltebestandigkeit von Gummi
kann durch Verringerung des Fiillstoffgehaltes der Mischung
und durch gute Ausvulkanisation verbessert werden1®). — Ver-
glichen werden ferner Harte und ZerreiBfestigkeit bei hohem
und normalem Schwefelgehalt der Mischung??). — Bei Mischun-
gen mit hoherem Schwefelgehalt sind Verhartung und bleibende
Forminderung in der Kilte niedriger!?). — Modul und innere
Reibung (Dampfung) von Naturkautschuk- und Neoprene-
Vulkanisaten wurden bei Frequenzen bis zu 875/s nach einer
dynamischen Methode gemessen und der Einfluf§ der Vulkani-

4 L. B. Morgan u. W.J. S. Naunton, Manchester: ,, Der Mecha-
nismus der Oxydation von Gummi und seine Bedeutung fiir beschleu-
nigte Alterungsversuche.*

5) 8. Minatoya u. T. Ando, Tokio: ,, Alterungsverlangsamung von
vulkanisiertem Kautschuk mittels Peroxyden u. Nitroverbindungen.

%) B. Marzetti, Turin: , Beschleunigter Alterungsversuch bei
Zimmertemperatur.”

7) S. Oberto, Mailand:
siertem Kautschuk.”

8) J. R. Scott, Croydon: ,,Vergleich beschleunigter und natiir-
licher Alterung unter verschiedenen Bedingungen.®

%) J. A. Robertson, Edinburgh: ,,Wirkung der Alterung auf die
Wasseraufnahme von Gummi.*

19) H. P. Stevens u. R. Gaunt, London: , Alterungsversuche
mit lateximprigniertem (Baumwoll-) Gewebe.*

11) ¢. M. Blow, Leeds: , Die Alterung von mit Latex belian-
delter Wollefaser.**

12) J, P. Griffiths u. C. R. Pinell, Barking: ., Methoden fiir die
Priifung von Gummifiden.”

18) ¢. M. Doede, Akron: ,Zusammenhang zwischen dem
kritischen Oxydationspotential und der Alterungsschutzwirkung von
Alterungsschutzmitteln fiir Gummi.*

Wy R, L. Sibley, Nitro, W. Va.: ,Keton-Amin-Verbindungen
als Alterungsschutzmittel.”

15} M, Combet u. C. Vilguin, Paris: ,,Moderner Alterungsschutz
von Gummiwaren.‘

18) M. Sagajllo, J. Bobinska u. H. Saganowski, Watrschau:
,,Verhalten von Gummi bei tiefen Temperaturen."

17) 4. A. Sommerville, New York: ,,Die Eigenschaften von
zwei ungefiillten Gummimischungen in der Kilte.”

18) J. H. Carrington, Manchester: ,Priifung von Gummi in
der Kilte.*

,,Alterungsfluorescenz von vulkani-
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sation und der Ermiidung auf diese Figenschaften untersucht!?).
— Die MeBmethode der Bestimmung der Riickprallelastizitat
wird erweitert durch die gleichzeitige Bestimmung der Eindring-
tiefe des Pendelhammers und eine genauere Definition des
Energieverlustes (der Dampfung)??). — Auller einer Mef-
methode zur Bestimmung der EinreiBifestigkeit von Reifenlauf-
flichenmischungen?®!) und Berstdruckpriifungen von Gummi-
membranen und gummierten Gewebeproben??) wird vor-
geschlagen, die optimale Vulkanisation nicht nach der Zerreif3-
festigkeit, sondern nach Modul, Hirte, Flastizitdit und Ab-
nutzungswiderstand zu beurteilen?3).

2. Chemie.

N. Bekkedahl, National Bureau of Standards,
Washington, D. C.: ,,Anwendung der Thermodynamik auf
die Kautschukchemie.‘

Es wird durch Anwendung thermodynamischer Uber-
legungen auf die Polymerisation von Isopren zu Naturkautschuk
der Versuch gemacht, die giinstigsten Bedingungen fiir diese
Polymerisation aufzufinden. Zu diesem Zweck wird die
Anderung des freien Energieinhaltes berechnet, die sich durch
die Polymerisation ergibt; hieraus errechnet sich die Gleich-
gewichtskonstante der Polymerisation, welche die giinstigsten
Reaktionsbedingungen angibt, jedoch iiber die Polymerisations-
geschwindigkeit nichts aussagt. Die Anderung des freien
Energieinhaltes (des thermodynamischen Potentials) ergibt sich
aus der Reaktionswarme und der Entropieinderung wahrend
der Reaktion. Diese sind vom Vortr. aus der Verbrennungs-
warme und der spezifischen Warme (bei konstantem Druck)
fiir sorgfaltig gereinigten Naturkautschuk und fiir Isopren be-
rechnet worden. So ergeben sich Beziehungen fiir die Abhangig-
keit der freien Energie der Polymerisation von Druck und Tem-
peratur. Es zeigt sich, daf fiir Temperaturen unter 800° K
(527°C) Kautschuk stabiler ist als Isopren. Uber dieser
Temperatur neigt die Reaktion der Depolymerisation zu.

W. F. Busse u. E. N. Cunningham, Physical Research
Laboratory, B. F. Goodrich Co., Akron, Ohio: ,,Die Masti-
kation des Naturkauischuks und die damit verbundenen
Oxydationsvorgdinge.**

In einem Laboratoriums-Banbury-Mischer wurden Ver-
suche durchgefiihrt, um den Einflul der Temperatur auf den
Grad der Mastikation . festzustellen, fitr welchen Plastizitats-
messungen den MafBstab lieferten. Den geringsten Masti-
kationseffekt erhalt man (in Luft) bei etwa 1109, bei Temperatur-
erhéhung auf etwa 150° oder bei Temperatursenkung auf 70°
kann er auf das 4—5fache gesteigert werden. Der Masti-
kationseffekt bei hoheren Temperaturen wird auf Oxydation
zuriickgefithrt, die ja auch bei der thermischen Erweichung
ohne Mastikation wirksam ist; der Mastikationseffekt bei
niedrigen Temperaturen wird mit einer mechanischen Akti-
vierung des Kautschuks begriindet. Es wurde ferner die Wirkung
von reinem Sauerstoff, Stickstoff und ozonisiertem Sauerstoff
auf die Mastikation bei verschiedenen Temperaturen gepriift,
sowie der EinfluB verschiedemer Weichmacher; die meisten,
z. B. Mineralsl und FettsAure (verglichen mit dem Temperatur-
einfluBl) férdern die Mastikation nur wenig. Nur einige Vulkani-
sationsbeschleuniger, z. B. die Hydrazine, zeigen infolge ihrer
Wirkung als Katalysatoren der Oxydation eine beschleunigende
Wirkung auf die Mastikation.

I. Williams, E.I. Du Pont de Nemours u. Co., Wilming-
ton, Del.: ,,Uber die Verteilung des gebundenen Schwefels
im vulkanisierten Kautschuk und die Folgerungen, die
sich daraus fiir die Theorie von der Schwefelbriicken-
bildung bei der Vulkanisation ziehen lassen.

T Es wird iiber Versuche berichtet, die dazu bestimmt sind,
die Theorie nachzuprifen, dafl die charakteristischen Eigen-

%) W. J. S. Naunton u. J. R. S. Waring, Manchester: , Fr-
miidung von Gummi.**

20) F. B. Jones u. W. H. Pearce, Birmingham: , Der Gebrauch
des Pendelhammers bei der Gummipriifung.

2y 7. @. Levi, Mailand: , MeOmethode zur Bestimmung der
EinreiBfestigkeit von Reifenlaufflichenmischungen. '

%) H. Bradley, London: ,,Berstdruckpriifungen von Gummi-
membranen und gummierten Gewebeproben.*

23) J. Behre, Hamburg: , Neue Gesichtspunkte fiir die physi-
kalische Priifung von Gummi.'
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schaften des vulkanisierten Kautschuks auf Schwefelbriicken-
bildung zwischen benachbarten Kautschukmolekiilen zuriick-
zufithren seien.

Einige mit Schwefel ohne oder in Gegenwart organischer
Beschleuniger vulkanisierte ungefiillte Kautschukmischungen
wurden mit Hilfe eines Peptisationsmittels (Piperidin) bei etwa
959 in aromatischen Losungsmitteln gelost, das Sol fraktioniert,
die einzelnen Fraktionen mit Alkochol ausgefallt und fiir die
einzelnen Fraktionen der Gehalt an gebundenem Schwefel,
die physikalischen FEigenschaften (Zerreil3festigkeit, Zerreil-
dehnung und Modul) sowie die Loslichkeit bestimmt. Hieraus
hat Vortr. folgende Schliisse gezogen: 1. Bei der vorgenommenen
Peptisation sind Schwefelbriicken offenbar nicht unterbrochen
worden. 2. Es besteht keine Beziehung zwischen den physi-
kalischen FEigenschaften der Vulkanisate einerseits und dem
Gehalt an gebundenem Schwefel oder der Neigung zur Pepti-
sation andererseits. 3. Loslichkeit und Peptisationsneigung
steigen mit dem Gehalt an gebundenem Schwefel. 4. Die
Vulkanisate mit den besten physikalischen FEigenschaften
zeigen in bezug auf den Gehalt an gebundenem Schwefel in den
einzelnen Fraktionen die gréBte UngleichmaBigkeit, wahrend
man nach der Theorie der Schwefelbriickenbildung annehmen
sollte, daB gleichmaBige Verteilung des Schwefels die besten
physikalischen Eigenschaften ergibt. 5. Nach - Verdampfung
des Iosungsmittels aus den einzelnen Fraktionen erhilt man
Filme von betrachtlicher Zerreififestigkeit, offenbar ohne daf3
dazu Schwefelbriicken vorhanden sein miissen. In dem Ge-
samtbefund vermag Vortr. keinerlei Stiitze zugunsten der
Schwefelbriickentheorie zu finden.

R. G. R. Bacon u. E. H. Farmer, Organic Chemistry
Department, Royal College of Science; Rubber Producers’
Research Association, London: ,,Uber die Reaktion von
Maleinsdureanhydrid mit Naturkautschuk.**

Dal3 Maleinsdureanhydrid, das fiir sich keine Polymeri-
sationsneigung besitzt, z. B. mit Styrol und Vinylacetat
Heteropolymerisate bildet, ist bekannt. Vortr. untersucht nun
die Reaktion von Maleinsdureanhydrid mit Naturkautschuk in
Losung und in Gegenwart von Benzoylperoxyd. Dabei erfolgt
offenbar eine Briickenbildung durch Maleinsdureanhydrid
zwischen Doppelbindungen des Naturkautschuks, wobei diese
abgesattigt werden. Benzoylperoxyd ist fiir die Reaktion nétig,
scheint aber nur als Katalysator zu wirken. Die Reaktions-
produkte enthielten zwischen einigen Prozenten bis herauf zu
1209, Maleinsaureanhydrid, auf Naturkautschuk gerechnet.
Sie unterscheiden sich in ihren physikalischen Eigenschaften
wesentlich von Naturkautschuk. Mit zunehmendem Gehalt an
Maleinsdureanhydrid haben sie zunichst zahe, gummiahnliche,
dann faserige Struktur, und schliefilich erhalt man harte spréde
Harze. Glelchzeitig nimmt ihre Loslichkeit in Losungsmitteln
fiir Naturkautschuk ab, in Losungsmitteln fiir Maleinsiure-
anhydrid zu. Es wurde der Einflu3 verschiedener Versuchs-
bedingungen, insbes. des Mengenverhiltnisses von Natur-
kautschuk zu Maleinsdureanhydrid, der Benzoylperoxyd-
menge, des Losungsmittels, der Konzentration der Lsung, der
Zeit und der Temperatur auf die Reaktion untersucht. Vortr.
miflt den erhaltenen Produkten technische Bedeutung bei, vor
allem als Ausgangsstoffen fiir weitere chemische Reaktionen.

H. Staudinger, Freiburg: ,,Léslicher und unléslicher
Kautschuk ‘¢

Wird eine Kautschuklésung der Einwirkung von Sauerstoff
ausgesetzt, so wird der urspriinglich 16sliche Kautschuk un-
16slich, d. h. er wird ein Kolloid von beschrankter ;Quellbarkeit.
Unter Sauerstoffausschlull tritt diese Veranderung nicht ein;
sie 1aBt sich damit erkliren, daBl die Fadenmolekiile des
Kautschuks durch Sauerstoffbriicken in 3dimensionale Makro-
molekiile tibergefithrt werden. Spuren von Sauerstoff geniigen,
um dies herbeizufithren. Bei langer andauernder Einwirkung
von Sauerstoff wird der Kautschuk wieder 16slich. Der so aus
dem unléslichen Kautschuk erhaltene 16sliche Kautschuk ist
aber nicht mehr identisch mit dem urspriinglich vorhandenen
16slichen Material. Er ist vielmehr durch die Einwirkung des
Sauerstoffs oxydativ abgebaut, d. h. die Makromolekiile sind
in kleinere niedriger molekulare Teile aufgespalten worden.
Auch bei volligem Sauerstoffabschiuf3, aber bei Einwirkung
von Licht, wird der urspriinglich 1sliche Kautschuk unlostich.
Dies ist zuriickzufithren anf eine Reaktion zwischen den Doppel-
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bindungen benachbarter Fadenmolekiile, welche also ebenfalls
zu einer Briickenbildung fithrt. Bei der Polymerisation des
Styrols zu Polystyrol bewirken geringe Zusitze von Divinyl-
benzol (0,019%,) eine dhnliche Briickenbildung und Entstehung
dreidimensionaler Makromolekiile.

Behandelt werden ferner die Griinde fiir die Kautschuk-
elastizitit -— man sucht nach Moglichkeiten, die innere Struktur
des Kettenmolekiils z. B. durch Briickenbildung oder Misch-
polymerisation abzuindern?!) —, die photochemische Polymeri-
sation von Chloroprene und verwandter Molekiile unter dem
EinfluB3 einer Bestrahlung?) —, Darstellung von cyclisiertem
Kautschuk, insbes. Umbildungen durch Halogene, und seine
Eigenschaften besonders im Hinblick auf die Anstrichtechnik?9).
— SchlieBlich wird vorgeschlagen, die Acetonextraktion im
Dunkeln oder schnell auszufithren, da sonst bis zu 25 9, zu hohe
Werte erhalten werden??). — Die in guten Ultrabeschleunigern
enthaltene CS.SH-Gruppe oder die ihr entsprechenden Sulfide
sind nicht immer mit guter Beschleunigerwirkung verbunden.
Unter den organischen Basen erwies sich Piperidin als bester
Aktivator fiir Ultrabeschleuniger?8). — Bei der Vulkanisation
von oxydiertem Kautschuk (Rubbone) steht bei niedriger
oxydierten Produkten die Menge des gebundenen Schwefels in
Einklang mit der Erhéhung der Sattigung durch die Oxy-
dation?®). — Wegen der stindigen Abscheidung von Spuren
Salzsiure bei chloriertem Kautschuk sind Stabilisatoren er-
forderlich; die besten stabilisierenden Agenzien sind Athylen-
oxyd und seine Derivate, weil sie Salzsiaure binden, ohne den
pu-Wert des chlorierten Produktes zu andern®9).

3. Physik.

Da die Behandlung des Hauptthemas: ,,Dauerhaftigkeit
von Gummi‘ die Arbeiten iiber Alterung und dynamische
Priifverfahren von Gummi vorwegnahm, verblieb fiir die
Gruppe Physik als Arbeitsgebiet besonders das Studium der
elektrischen und warmetechnischen Eigenschaften von Gummi
und seines Verhaltens gegen Feuchtigkeit, sowie die Erforschung
seiner Struktur.

C. Zwikker, Institut fiir Kautschuk-Technologie, Delft:
,sDielektrische Verluste von Naturkautschuk.**

An einer Reihe von Rohkautschuksorten sowie an un-
vulkanisierten und vulkanisierten Mischungen von Natur-
kautschuk sind bei verschiedenen Frequenzen die dielektrischen
Verluste (der elektrische Verlustwinkel) gemessen worden.
Die Kurve, welche den Verlustwinkel in Abhangigkeit von der
Frequenz (zwischen 100 und 10% Hertz) darstellt, zeigt dabei
i. allg. zwei charakteristische Maxima, von denen das bei
niedrigen Frequenzen dem Einfluf} der Fiillstoffe zugeschrieben,
das bei hohen Frequenzen auf das Dipolverhalten des Schwefels
zuriickgefithrt wird.

J. T. Blake u. H. A. Morss jun., Simplex Wire and
Cable Co., Cambridge, Mass.: ,,Mathematische Behandlung
der Wasseraufnahme von Gummi.‘¢

Die experimentelle Bestimmung an verschiedenen
Mischungen zeigt, daB3 die Wasseraufnahme entweder nach einer
bestimmten Zeit einem Endwert zustrebt oder aber sich un-
beschrankte Zeit fortsetzt, ohne einen Endwert zu erreichen.
Im Hinblick auf die Schwierigkeiten der theoretischen Ab-
leitung einer Gleichung, welche mit den Versuchsergebnissen
iibereinstimmt, stellen die Vortr, fiir jeden der beiden Fille
eine empirische Gleichung auf, welche am besten ihren MeB3-
ergebnissen entspricht. Sie setzen fiir den Fall, da} die Wasser-
aufnahme einem*"Endwert zustrebt:

X/Xw = Clog (T/A?) + B

3) E.K. Rideal, Cambridge: , Innere Struktur des Kautschuks.*

35) J. L. Bolland u. H. W. Melville, Cambridge: ,,Photochemi-
sche Polymerisation von Chloroprene und verwandter Molekiile.”

88) H. P. Stevens u. C. J. Miller, London: ,,Darstellung von
cyclisiertem Kautschuk, insbes. Umbildungen durch Halogene.

%) H. P. Stevens u. J. W. Rowe, London: ,,Bemerkungen iiber
den Acetonextrakt von Kautschuk.'

28) (. S. Whitby, Ottawa, u. H. E. Simmons, Akron: , Versuche
mit Vulkanisationsbeschleunigern.*

%) H. P, Stevens u. F. J. W. Popham, London: ,,Vulkanisation
von oxydiertem Kautschuk.”

%) W. Becker, Leverkusen: ,,Beitrag zum Problem der Stabili-
sierung von chloriertem Kautschuk.*
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und fiir die Falle, in welchen kein Gleichgewichtszustand er-
reicht wird: X = KTN,

Darin bedeutet: X die Wasseraufnahme in der Zeit T,
A die Dicke der Probeplatte und X« den Endwert der Wasser-
aufnahme fiir den Fall, da8 der Gleichgewichtszustand erreicht
wird. C, B,K und N sind Konstanten, die von den Eigenschaften

der Gummiqualitit abhangen.

S.D. Gehman, J.E. Fieldu. R. P. Dinsmore, Goodyear
Tire u. Rubber Co., Akron, Ohio: ,,Eine Rinigensiudic an
Hydrochlorkautschulk.‘

Hydrochlorkautschuk hat ein kristallisches Rontgen-
spektrum. Vortr. beobachtete die Rontgenspektren von un-
gedehntem Kautschuk wahrend der Einwirkung von Salzsaure
und schlieft daraus, da8 im Verlauf dieser Reaktion eine ge-
wisse Cyclisierung eintritt. Das kristallische Rontgen-
spektrum wurde bei verschiedenen Darstellungsarten von
Hydrochlorkautschuk erhalten. Hydrochloriertes Balata ergab
dagegen ein amorphes Réntgenspektrum.

Auch der Einflu der Temperatur auf die Kristallstruktur
von Hydrochlorkautschuk wurde gepriift. Das §; wird
bei 110° amorph. Rekristallisation erfordert entweder langere
Zeit oder eine Auflockerung des Gefiiges etwa durch ein Ldsungs-
mittel. Die Gegenwart, auch einer gréferen Menge des Lisungs-
mittels, stért die kristallische Struktur nicht, scheint sogar die
Kristallisation zu unterstiitzen, bis schlie@lich bei noch starkerer
Quellung die starken orientierenden Krafte des Hydrochlor-
kautschukmolekiils nicht mehr standhalten. Bei Temperaturen
itber 90® wird Hydrochlorkautschuk elastisch und kann gereckt
werden. Das Rén amm von gerecktem Hydrochlor-
kautschuk wird hinsichtlich der Kristallstruktur vom Vortr.
analysiert, die Gitterabstande der Einzélzelle werden errechnet.

W. A, Gibbons, R. H. Gerke u. G. R. Cuthbertson,
U. 8. Rubber Products, Inc., Passaic, N. J.: ,,Eine Schnell-
methode zrur Bestimmung des Vulkanisationsgrades, der
T-50-Versuch.*

Der T-50-Versuch ist dazu bestimmt, schnell den Vulkani-
sationsgrad von Weichgummivulkanisaten festzustellen. Er
crginzt die dem gleichen Zweck dienende e Be-
stimmung des freien oder gebundenen Schwefels sowle der Zer-
reiBfestigkeit und des Moduls. Gummiproben werden bis nahe
an ihre ZerreiBfestigkeit gedehnt, bis auf ——40¢ abgekithit nund
dann entlastet. Beli WiedererwArmung wird dann jene Tem-
peratur bestimmt, bei welcher 509/, der urspriinglichen Dehnung
wieder rik t sind. Die so erhaltene Temperatur
(der T-50-Wert) steht in enger Beziehung zu dem Wert des ge-
bundenen Schwefels und damit zum Vulkanisationsgrad. Je
niedriger diese Temperatur ist, desto hher ist der Gehalt des
Vulkanisats an gebundenem Schwefel, desto weiter ist also die
Vulkanisation vorgeschritten. Fiir Mischun-
ggen, welche kein Zinkoxyd enthalten, ist die Beziehung zwischen
T-50-Wert und gebundenem Schwefel identisch, wahrend sie bei
zinkoxydhaltigen Mischungen jeweils verschieden verlauft.

C. W. Kosten, Delft: ,,Das Verhalien von Gummi bei
statischer und dynamischer Druckbeanspruchung.

Die Anwendung von Gumumni als technischer Baustoff fiir
die Schwingungsisolierung in elastischen Maschinenlagerungen
und Kupplungen erfordert die Kenntnis von Eigenschaften,
welche die iibliche Bewertung von Vulkanisation nicht liefern
kann. Zu diesen gehbren in erster Linie der
Elastizitatsmodul und die DAmpfung des Gufamis. Nach einer
Darstellung der mathematischen Grundlagen der Schwingungs-
isolierung und der heute itber dieses Gebiet verfiigharen
Literatur berichtet Vortr. {iber eigene Versuche zur Bestimmung
des Elastizititsmoduls und der Dampfung bei dynmnischer
Druck . Da die im ruhenden Zustand ermittelten
MeBwerte fiir den dynamischm Betrieb, d. h. fiir den Betrieb mit
wechselnden Lasten, nicht anwendbar sind, so haben derartige
dynamische Versuche praktische Bedeutung. Es wird der zahlen-
mafige Unterschied zwischen den statischen und dynamischen
Werten des Elastizititsmoduls meBtechnisch festgestellt und
ferner die Abhingigkeit des E-Moduls und der Dampfung von
der Hohe der Druckbelastung, von der Form der Gummifeder
und von der Frequenz ermittelt.
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B. D. Porritt, Research Association of British Rubber
Manufacturers, Croydon: ,,Untersuchungen iiber die Nalur
und die Eigenschaften von Hartgummsi.*

Es wird fiber Forschungsarbeiten berichtet, welche sich
mit den heute fiir Hartgummi wesentlichsten Problemen,
namlich 1. der O durch atmosphéarische
Einfliisse, 2. der en P bei hisheren Tem-
peraturen und 3. dem EinfluB des Kautschuk-Schwefel-Ver-
haltnisses und der Vulkanisationsbedingungen auf die physi-
kalischen Eigenschaften befassen.

1. Die Oberflachenzerstsrung ist auf einen Abbau - der
Kautschuk-Schwefel-Verbindung unter Bildung von Schwefel-
wasserstoff und Schwefelsaure zuriickzufiihren. Die Messungen
des elektrischen Oberflichenwiderstandes unter Beriicksichti-
gung des Feuchtigkeitseinflusses zeigen, da die Zersetzung
einer Oberflaichenschicht von molekularer Dicke bei Hartgummi
geniigt, um seinen guten Oberflachenwiderstand zu zerstdren.
DiaertstellunglABtesunwahrschdnlicherschdnm daB die

durch neutralisierende Fallstoffe oder
lichtabsotbierende Pigmente verhindert werden kann,

2. Die Untersuchung der plastischen Forminderung von
Hartgummi bei héheren Temperaturen ergibt bei einer be-
stimmten Temperatur eine , ,FlieBgrenze, und die blelbende
Formanderung nach Entlastung in Abhangigkeit von der Tem-
peratur zeigt ein charakteristisches Maximum.
halt sich also wie ein Stoff von zweiphasiger Struktur, fir dessen
plastisch-elastisches Verhalten sich ein theoretisches Modell
mathematisch entwickeln 1a6t. Das sog. Flieen von Hart-
gummi ist weitgehend umkehrbar und deshalb streng ge-
nommen kein plastisches Verhalten. Das FlieSen von Hart-
gummi kann weitgehend ohne der dielektrischen
Eigenschaften durch kieselsaurchaltige Fiillstoffe (z. B. Kiesel-
gur) verringert werden.

3. Die Wirkung verschiedenen Kautschuk-Schwefel-Ver-
haltnisses und veranderter Vulkanisationszeit auf die mecha-
nischen und elektrischen ften sowle auf die Wasser-
aufnahme und die Quellung in organischen tteln
wird bei Kautschuk-Schwefel-Mischungen weitgehend
Die Eigenschaften von vulkanisaten sind dabei
nicht allein vom Vulkanisationskoeffizienten abhingig, weil bei
der Bildung von neben der Verbindung des Kaut-
schuks mit dem Schwefel offenbar noch ein Polymerisations-
prozeB oder ein analoger Vorgang auftritt, der die gleiche Wir-
kung wie die Reaktion zwischen Kautschuk und Schwefel her-
vorruft, aber einen niedrigeren Temperaturkoeffizienten hat.

H. A. Daynes, Research Association of British Rubber
Manufacturers, Croydon: ,,Praktische Schliisse aus der
Theorie von der Diffusion von Wasser dureh Gummi.*

Eine quantitative Kenntnis von der Diffusion von Wasser
durch Gummi und der Wasseraufnahme von Gummi ist fiir
die Gummitechnik von groSer Bedentung. So erfordert die
Trocknung von Rohkautschuk einen hohen Antell der Pro-
duktionskosten, die dielektrischen Eigenschaften von
solierenden Kabelminteln der Schwach- und Starkstrom-
technik sind stark feuchtigkeitsabbangig, die Wasserdampf-
durchlassigkeit von Verpackungsmaterialien und der Einflufl
der Quellung auf -die mechanischen FEigenschaften von
Vulkanisaten sind ebenfalls von praktischem Interesse.

Ohne Kenntnis des zeitlichen Verlaufes der Feuchtigkeits-
aufnahme oder -abgabe kdnnen diese Fragen nicht behandelt
werden. Die frither haufig angewendeté Gleichung fir die
Diffusion von Gasen lefert falsche Ergebnisse, da die Wasser-
aufnahme demi Dampfdruck nicht ist, sondern
bel hiherer relativer Feuchtigkeit viel steiler verlauft als bei
niedriger. Ferner verlauft diese Beziehung zwischen Konzen-
tration und relativer Feuchtigkeit auch fiir verschiedene
Gummimischungen sehr verschieden. Eine Beriicksichtigung
dieser Tatsachen fithrt zu folgenden Schliissen:

1. Selbst bel gleicher Endfenchtigkeit kdnnen die Zeit-
konstanten der Fenchtigkeitsaufnahme bei verschiedenen
Mischungen verschieden sein. Kurzversuche zeigen daher unter
Umstanden beim Vergleich zu geringe Unterschiede in der
Wasseraufnahme. 2. Die Trocknungskurven erreichen viel
schneller ihren Endwert als die Quellungskurven, was versuchs-
technisch mit Vorteil ausgenutzt werden kinnte, indem man
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vor und nach der Trocknung statt vor und nach der

Quellung
mit. 3. Je héher der D

druck ist, dem die Probe
ausgesetzt wird, desto langer wird die Zeit, die bis zur Erreichung
des Endzustandes verstreicht.

InG ergeben die Zinkoxyde mit der klein-
sten Tellchengrée und mit dem geringsten Gehalt an wasser-
elichen Bestandteilen die besten dielektrischen Eigenschaften ;
dagegen erhhen RuBe die D.K.und den Verlustwinkel und er-
niedrigen den Widerstand um so mehr, je kleinere
TellchengroBe sie haben .und je besser sie in der Mischung ver-
teilt sind¥). — Wie eine Rén e zeigte, ist die Einzel-
zelle des Naturkautschuks monoklin (nicht orthorhombisch).
Auch von Butadien, Isopren und C wurden Rintgen-
spektren aufgenommmen®?). — In einer Untersuchung {iber
Kautschukelastizitat wird nachgewiesen, wie das Kautschuk-
molekiil stets dem Zustand groSter Wahrscheinlichkeit zustrebt
und sich darin wie ein Gas verhalt’®). Es wird eine Zustands-
gleichung fir den idealen Kautschuk abgeleitet, welche die
Berechnung des M ts der alenzketten
ermbglicht. AuBerdem sind aber noch die Wechselwirkungen
benachbarter Molekille in Betracht zu ziehen. — Aus Torsions-
ausschwingversuchen niedriger Frequenz bel kleiner Verformung
wird die ,,innere Reibung” (Dampfung) and der Schubmodul
filr Gummi errechnet). — SchlieSlich wird eine kritische
Zusammenstellung der heute bekannten wichtigsten mecha-
nischen, warmetechnischen, optischen und elektrischen Kon-
stanten von Naturkautschuk gegeben®) und unter Hinweis
auf die deutsche Unterscheidung zwischen Kautschuk und
Gummi internationale Zusammenarbeit empfohlen zur Er-
zielung einer klaren Terminologie fiir Kautschuk's).

4. Synthetischer Kautschuk und Kunststoffe.

E. Badum, Felten u. Guilleaume, Carlswerk, A.-G., Kéln-
Miilheim: ,,Synthetischer Kauischuk Buna als Isolierstoff
f8r Seekabel.*

Seit Jahren bemiht sich die Kabeltechnik, Guttapercha
als Isolierstoff fiir Seekabel zu ersetzen oder durch Mischung
mit anderen Isolierstoffen zu strecken. Amerikanische und
englische Versuche fiilhrten zu einer Verbesserung der di-
elektrischen Eigenschaften von Guttapercha durch Mischung
mit von Proteinen befreitem Naturkautschuk. Eine Ver-
besserung brachte auch die Mischung von entharztem Gutta-
percha mit besonderen Weichmachern.

Synthetischer Kautschuk Buna ist frei von unerwiinschten
Verunreinigungen und somit eine besondere Auf-
bereitung, wie sie bel Naturkautschuk und Guttapercha

war. Die Norddeutschen Seekabelwerke in
Nordenham haben Mischungen von Buna mit gereinigter
Gutta oder Balata entwickelt, welche Isoliermantel
far Seekabel liefern, die sowohl in elektrischer als auch in

Tabelle,
Dielektrische Kigenschaften von 1solicrstoffen flir Beekabel.

DK '

tsollorstoft bel 5000 Hs | bel lsom

Guttaporche (URGETSNIG) ......oovureneninrnennnnans 10201~
nnm(( ....... m)+ ............. SSTRUTIII, g.s 816~

GM mﬂ Natarkautschak

+ WOlOMNAOREE) .. ..evrereeneansononnrasannsares 24 1— 1L

K Gutta (goveinigte Guttapercha 4+ Welchmacher) .. ... 2,6 1— 3167

Buna + gereinigte Guttapercha + Weichmacher ........ 26-22 |2-o0810—
mechanischer Hinsicht befriedigen. Die dielektrischen Eigen-
schaften dieser Mischungen zeigen die besten bisher bei solchen

Isolationen erreichten Werte (sieche Tabelle). Die Misch

ungen
haben sich, wie mehrjahrige Erfahrungen zeigen, im prak-
tischen Kabelbetrieb bewahrt.

) A. R. Kemp u. D. B. Herrmann, New York: ,,Dielektrische
Messungen beim Studium der Verteilung von RuB und Zinkoxyd
in Gummimischungen.*

) B. J. C. Clews, London: ,.Die Struktur von Kautschuk.'

%) H. Mark, Wien: ,, Kautschukelastizitit und Gaselastizitit."

M) A.J. A. van der Wyk u. K. H. Meyer, Gent: , Die inncre
Reibung von vulkanisiertem Kautschuk.*

) L. A. Wood, Washington: , Die physikalischen Konstanten
von Kautschuk.”

¥) T. R. Dawson, Croydon: ,, Terminologie fir Kautschuk.'
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M. Jones: ,,Vulkanisationseigenschaften von Neopren.‘

Da sich die Verarbeitungs- und Vulkanisationsbedin-
gungen des synthetischen Kautschuks dem Wunsch des Ver-
brauchers entsprechend méglichst wenig von denen des Natur-
kautschuks unterscheiden sollen, werden die Vulkanisations-
eigenschaften von Neopren mit denen von Naturkautschuk an
Hand von einfachen Grundmischungen verglichen. Die
Vulkanisationsgeschwindigkeit (,,Anvulkanisation‘') ist
verschieden, Neopren zeigt eine sofort einsetzende, stetig
steigende Anvulkanisation, wahrend Naturkautschuk viel
spiter, aber um so schneller, einsetzt. Vortr. schlagt mit Recht
vor, die ,,optimale Vulkanisation" fiir Neopren nicht nach
dem giinstigsten Wert der Zerreillfestigkeit abzuleiten, sondern
nach dem Minimumn der Quellung in Verbindung mit geringer,
bleibender Formanderung und hoher Elastizitat. Die Vulkani-
sationszeit, welche der optimalen Quellbestandigkeit entsprichit,
liegt bel Neopren hher als die, welche die ginstigste Zerreil-
festigkeit liefert. Schwefel ist fiir die Vulkanisation von
Neopren nicht erforderlich, ergibt aber eine Verbesserung der
Elastizitat bei einer Verschlechterung der Hitzebestindigkeit.
Mehrwertige Phenole (z. B. Bremzcatechin) haben in
geringen Mengen auf Neopren eine ahnliche Wirkung wie
organische Beschleuniger auf Naturkautschuk.

T. L. Garner u. ].Westhead, lLeicester: ,,Eigenschaften
synthetischer, kautschukihnlicher Stoffe bei Alterung in O}t
und Luft.s

Es werden die Slbestaindigen, synthetischen Polymerisate,
u. zw. sowohl die chemisch dem Naturkautschuk verwandten,
wie Buna, Neopren und Sovpren, als die organischen Poly-
sulfide, wie Perduren, Thiokol, Ethanit und Vulkaplas, auf-
gezdhlt und an typischen Vertretern dieser Vulkanisate das
Betricbsverhalten bei Alterungsversuchen in Ol und Luft bei
70° untersucht. Gemessen wurde an einfachen Versuchs-
mischungen von Thiokol F, Neopren und Perbunan die Quellung
in Ol und ferner Harte, Zerreififestigkeit, Zerreidehnung und
Modul. Die Olquellung ist bei den Neopren-Mischungen am
groBten, wahrend bei Perbunan-Mischungen und Thiokol I
ein kleiner Gewichtsverlust eintritt, der bei Perbunan auf einen
Verlust an 13slichem Weichmacher zuriickzufithren ist. Bei
Thiokol F finden sich im Quelhnittel schwefelhaltige Ver-
bindungen, welche sich z. B. in Olumlanfschmierungen nach-
teilig auswirken kinnen. Die Zerreififestigkeit im un-
gealterten Zustand ist fiir Thiokol F wesentlich geringer als
bei Neopren und Perbunan. Wesentlich fiir Perbunan ist dic
ErhShung der Festigkeit durch Zusatz von aktivem Rub.
Eine ahnliche verstairkende Wirkung ist bei N nicht zu
erzielen. Besonders die Alterung in HeiSluft ergibt far alle
drel Werkstoffe eine gute Widerstandsfahigkeit; dabei ergibt
sich unter dem Finflu@ der Alterung eine gewisse Ver-
strammung.

Dr. P. Stocklin, 1. G. Leverkusen: ,,Die Entwicklung
der quellbestiindigen Kautschuharten in Deutschland.*

FEs werden die quellbestandigen deuntschen Polymerisate,
welche vulkanisierbar sind, in jhrem Aufbau, ihren Eigen-
schaften und Anwendungen behandelt. Zu ihnen gehdren:

1. Die Butadien-Acrylsdurenitril-Mischpolymerisate Per-
bunan und Perbunan extra,

2. Die Thioplaste, und zwar Perduren G (Dichlorathylather
+ Natriumpolysulfid), Perduren H (Dichlorathyl form-
aldehydacetal 4+ Natriumpolysulfid) und Perduren SP (eine
wisserige Suspension von Perduren H,

3. Die Mischungen von Perbunan und Perduren wie Per-
duren L.

Die geschichtliche Entwicklung von Perbunan geht
zuriick auf die Erkennung der Bedeutung des Butadiens unter
den Dien-Kohlenwasserstoffen und seine technische Herstellung
durch die I. G. Durch Emulsionspolymerisation von Butadien
und Acrylsiurenitril erhalt man das hervorragend quell-
bestandige Perbunan, welches darin Naturkautschuk weit
Ubertrifft und gleichzeitiz dessen elastische Rigenschaften
erreicht. Die Verarbeitung von Perbunan erfolgt auf den
fir Naturkautschuk {iblichen Maschinen. Mineralische Fill-
stoffe und besonders RuBl erhhen die mechanische Wider-
standsfahigkeit von Perbunan, geeignete Weichmacher ver-
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bessern seine Plastizitit und Verspritzbarkeit im unvulkani
sierten, seine FElastizitat im vulkanisierten Zustand. Auch
Perbunan wird wie Naturkautschuk mit Schwefel in Gegenwart
organischer Beschleuniger vulkanisiert. Aufler durch seine
Quellbestandigkeit gegen Ol, Benzin, Fett und viele andere
Agenzien iibertrifft Perbunan Naturkautschuk an Alterungs-
bestandigkeit, Hitzebestandigkeit und Abriebfestigkeit. In
elektrischer Hinsicht ist Perbunan ein Halbleiter. Perbunan
extra libertrifft bei etwas geringerer Elastizitit Perbunan an
Quellbestiandigkeit. Unter den Reaktionsprodukten von di-
halogenierten aliphatischen Verbindungen mit Metallpoly-
sulfiden sind die Perdurene die wichtigsten. Thre Vulkani-
sation in Gegenwart von Zinkoxyd wird als Oxydations-
kondensation gedeutet. Zusatz von Naturkautschuk erleichtert
die Verarbeitung. Die Perdurene unterscheiden sich von Per-
bunan durch hoéhere Quellbestandigkeit, an mechanischer
Widerstandsfahigkeit und Elastizitat sind sie ihm unterlegen.
Infolge des Fehlens von Doppelbindungen in ithrem chemischen
Aufbau sind die Perdurene gegen oxydierende Einfliisse, vor
allem auch gegen Ozon besonders bestindig. Ist schon Per-
bunan wesentlich gasundurchlassiger als Naturkautschuk, so
liegt Perduren noch giinstiger.

Je nach den Anforderungen an die mechanischen und
chemischen Eigenschaften finden wir Perbunan und Perduren
in der Technik angewendet: Perbunan fiir Dichtungen, Stulp-
dichtungen, Maschinenfundamente, Keilriemen, Kabelschutz-
mintel und als elektrisch leitendes elastisches Material, Per-
bunan und Perduren fiir Druckwalzen und Drucktiicher, Mem-
branen und Schutzkleidung, Perduren fiir ozonbestandige
Kabelmintel.

Dr. v.Rosenberg, Ludwigshafen:
kautschukdhnlichen Eigenschaften.‘t

Es werden die wichtigsten heute angewendeten thermo-
plastischen, d. h. nicht kondensierbaren und nicht vulkanisier-
baren Kunststoffe besprochen und mit Weichgummi verglichen.

Die Thermoplaste lassen sich in 3 Hauptgruppen ein-
teilen:.

»sKunststoffe wmit

1. Die Polyacrylsiureester (z. B. ,,Plexigum’* und ,,Akronal*)
und bestimmte hochpolymere gesittigte Kohlenwasserstoffe
(z. B. ,,Oppanol B),

2. Polyvinylchlorid und seine Mischpolymerisate (z. B. ,,Igelit"
und ,,Mipolam‘‘), ferner die Cellulosederivate (z. B. Athyl-
und Benzylcellulose),

3. Latexartige Emulsionen synthetischer Polymerisate, welche
ahnlich wie Kautschuk-Latex zur Anwendung kommen.

Die mechanischen Eigenschaften der Thermoplaste
werden meist von denen der Vulkanisate iibertroffen. So sind
die besprochenen neuen Kunststoffe nicht in dem MaBe hoch-
elastisch wie Kautschukvulkanisate, was besonders bei héheren
Temperaturen zum Ausdruck kommt. Die technische Uber-
legenheit der neuen Polymerisate liegt in ihrer Widerstands-
fahigkeit gegen viele Chemikalien und gegen oxydierende Ein-
flitsse. In elektrotechnischer Hinsicht ist die Vereinigung guter
isolierender Eigenschaften mit Ozon- und Coronabestandigkeit
ein Vorteil. Zur Verbesserung ihrer mechanischen Eigen-
schaften konnen die Thermoplaste mit Kautschuk gemischt
werden, wobei anschlieBend eine Vulkanisation notig wird.

Die Verarbeitung der besprochenen Produkte erfolgt oft
unter Zusatz von Weichmachern, deren richtige Wahl fiir die
Figenschaften der Mischung entscheidend ist. Der charakte-
ristische Unterschied gegentiber der Verarbeitung von Gummi
liegt bei den Thermoplasten in dem Fortfall der Vulkanisation
und in der haufig nétigen hoheren Verarbeitungstemperatur.

Die wichtigsten Industrien fiir die Anwendung der neuen
Stoffe sind die Gummiindustrie, die Kabelindustrie, die Her-
steller von Kunstleder, gummierten Stoffen und Klebemitteln,
sowie viele Industrien, welche Latex als Bindemittel verwenden.

Die Herstellung und Entwicklung der Thermoplaste
hat in Deutschland, U.S.A. und England bereits grofle Fort-
schritte zu verzeichnen, und in vielen anderen Industrielandern
werden sie mit Interesse erprobt. Das Beispiel der U.S.A.
zeigt, daf} sich die Produkte auch neben Kautschuk behaupten
und neue Anwendungen sichern, so dal man sie nicht als
Ersatzstoffe fiir Kautschuk bezeichnen kann.
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5. Allgemeine Technologie.

H. A. Leduc, Office National des Recherches et In-
ventions, Bellevue: ,,Die Anwendung wvon Hochfrequenz
in der Gummiindustrie.‘

Die niedrige Warnieleitfahigkeit von Gummi fiihrt in der
Gummiindustrie oft zu Schwierigkeiten, besonders bei der Vul-
kanisation von dicken Wandstédrken und von Schwammgummi.
Hier kann die Anwendung von elektrischen Hochfrequenz-
feldern Vorteile bringen. Legt man Gummi zwischen die
Elektroden eines elektrischen Hochfrequenzgenerators (es
wurden Wellenlangen von 15-—60 m verwendet), so tritt als
Folge der dielektrischen Verluste bei Wandstarken bis iiber
20 cm eine so gleichmiafige Erwirmung ein, daB nur Tem-
peraturdifferenzen von 1 bis 2° festzustellen sind. Geringe
Zusiatze von Fiillstoffen, wie Ruf3 oder Zinkweill, erhéhen die
dielektrischen Verluste und damit die Warmewirkung des
elektrischen Feldes. Das Verfahren kann Anwendung finden:
1. fir Vulkanisation von Schwammgummi, von Gummi-
belagen fiir Walzen und von dicken Formartikeln. Fir die
Vulkanisation von 1 kg Gummi bei 140° benétigt man 0,2 bis
0,3 kWh. 2. Fiir die thermische Koagulation von Latex.
So kénnen aus Glas- oder Porzellandiisen Gummifiden oder
Gummischlauche verspritzt und Textilfaden oder Metalldrihte
umspritzt werden. Es sind bei Versuchen des Vortr. mit einer
Energiequelle von 100 W aus 15—20 Diisen Gummifiaden von
1 mm Dmr. mit einer Geschwindigkeit von mehreren m/s her-
gestellt worden.

Bei einer neu entwickelten Plastizitdtsmessung wird an
Probezylindern zwischen parallelen Platten die Belastung be-
stimmt, um eine bestimmte Zusammendriickung in einer be-
stimmten Zeit zu erreichen, ferner die Erholung nach Ent-
lastung und einer bestimmten Zeit und endlich diejenige Last,
welche nach Entfernung der aufleren Kraft eine Erholung
gerade verhindert?”). — Von Hoekstra stammt ein schnell
arbeitendes Plastometer fiir Gummifabriken, welches ebenfalls
auf der Kompression von Proben beruht?®). — Unterschiede
in der Rohkautschukqualitdt bleiben iiber die Verarbeitung
bis zum Enderzeugnis, dem vulkanisierten Reifen, erhalten
und nachweisbar®®). — Im Hinblick auf die Anwendung fiir
die kontinuierliche Vulkanisation in Kabelwerken wurden Ver-
suche mit Schnellvulkanisation bei hohen Temperaturen (196°)

durchgefijhrtt®). — Durch Verarbeitung von Chlorkautschuk
auf einer Spritzmaschine 148t sich ein pordses Material geringer
Dichte erhalten®!). — Zum SchluBl wird berichtet iiber die

Entwicklung der , Vereinigung fiir die Gummiindustrie in
Japan, welche 670 Mitglieder zahlt und iiber eine eigene
Zeitschrift verfiigts?).

6. Anwendungen von Kautschulk.

Die Gruppe behandelte die stets noch wachsende Zahl
von Anwendungen des Kautschuks vor allem in der Kabel-
industrie, im Maschinenbau, in der Textilindustrie und in der
Landwirtschaft. Hier besonders unter Hinweis auf die Ver-
wendung von Luftreifen fiir Traktoren und bespannte Fahr-
zeuge??). — KEs wird errechnet, dafl die Ausriistung aller
franzdsischen landwirtschaftlichen Fahrzeuge mit Luftreifen,
welche mit einer 33—509%igen Zugkraftersparnis verbunden
wire, einen Mehrverbrauch von 20000—30000 Jahrestonnen
Kautschuk zur Folge hitte). — Beschrieben wird ein neuer
Typ eines Kissenreifens mit sehr breiter, flacher Laufflache,

) H. Od Id u. T. Baader, Hannover: ,,Uber die Kontrolle
der Verarbeitbarkeit von Rohkautschuk und Kautschukmischungen.*

%8) J. Hoekstra, Venlo: ,,Schnell arbeitendes Plastometer fiir
Gummifabriken,*

3%) M. M. Heywood, Brentford: , Einfluf} schnell und langsam
vulkanisierender Rohkautschuksorten auf das Endprodukt.”

40) R. Thiollet, St. Denis: ,,Schnellvulkanisation bei hohen
Temperaturen.”

i) (0. A. Redfarn u. P. Schidrowitz, London: , Verarbeitung
von Chlorkautschuk auf einer Spritzmaschine.’

4) T. Yamazaki, Osaka: , Die Entwicklung der Vereinigung
fiir die Gummiindustrie in Japan.*

4) A. Hay, London: ,,Die Anwendungen und die Aussichten
von Gummi in der Landwirtschaft.*

44) P, Petithuguenin, Paris: ,,Gummi in der franzésischen
Landwirtschaft und die Propagandazentrale des franzosischen
Kautschuk-Institutes.
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guter Kiihlung und geringer Warmeentwicklung durch innere
Walkarbeit*?), — Ferner wird ein Uberblick iitber die Organi-
sation des danischen Reifenmarktes gegebentt). -— Mit Hilfe
von Pendelmaschinen werden die Beziehungen zwischen Schlupf
und iibertragbarer Leistung fiir Gummi-, Balata- und Leder-
riemen untersuchtt’). — Wenn es gelingt, Geruch und Al-
terung auszuschalten, kénnen gummierte Sisalfasern an Stelle
von RoBhaar ein neues Anwendungsgebiet fiir Gummi werden.
Beim Nalspinnen des Flachses konnen persische Buchsbaum-
walzen durch Gummiwalzen ersetzt werden*$). — FEin Vortrag
beschaftigt sich mit der Herstellung umsponnener feiner
Gummifidden und ihrer Anwendung als Xette und Schuf} in
elastischen, allseitig dehnbaren Geweben®), ein weiterer mit
der textiltechnischen Verwertung von Gummifiden, wobei die
vorteilhaften Figenschaften von aus Latex hergestellten Faden
betont werden®?). — Die als Trockner in den Ollacken ent-
haltenen Metallsalze wirken auf die Gummildésung ungiinstig
cin; Alterungsschutzmittel bringen zwar eine Verbesserung,
verlingern aber die Trockenzeiten zu sehr’!). — Am Beispiel
der elastischen Lagerung einer Schiffsmaschine, das mathe-
matisch behandelt wird, werden die Vorteile der Schwingungs-
isolierung durch Gummifederungen gezeigts?). -— Erortert
werden die bei der Herstellung von naturgumimiisolierten
Kabeln zu losenden Fragen, wie die Ozonbestandigkeit der
Isolation, die Kabelverbindungen und -endverschliisse und die
Vermeidung der Beeinflussung des Gummis durch den Kupfer-
leiters?), ferner die zahlreichen MafBnahmen, um eine Gummi-
isolation fiir Hochspannungsbeanspruchung geeignet, vor allem
ozonbestindig zu machen — auch die synthetischen Kautschuk-
arten, wie Buna und Perbunan, werden kurz in die Betrachtung
einbezogen®) -— sowie Probleme, welche Hochspannungs-
gummikabel betreffen, wie die dielektrischen FEigenschaften
von Gumumi, den ozonfreien oder ozonbestandigen Kabelaufbau,
sowie leitende und halbleitende Gummimischungen®). —
Auch die Kautschukderivate, welche durch chemische Behand-
lung von Kautschuk gewonnen werden, wie oxydierter, chlo-
rierter, hydrochlorierter und cyclisierter Kautschuk, werden
besproclien®).

7. Mischungsbestandteile.

Bei der Gruppe, welche sich mit den Mischungsbestand-
teilen der Kautschukmischungen befalite, standen in erster
Linie die Rufle, und zwar sowohl ihre Herstellungsverfahren
als ihre Eigenschaften und ihre Bewertung im Mittelpunkt des
Interesses.

Kolloidale Rufle in XKautschuk-Schwefel-Mischungen be-
schleunigen die Vulkanisation. Bei der Verwendung von
Beschleunigern stoéren unter Umstinden die selektiven Adsorp-
tionseigenschaften der Rufle. Die py-Zahl wird als beste
Kennziffer fiir ihr Verhalten bei der Vulkanisation an-
gesehen®’). — Die Kailtepriifung nach dem T 50-Versuch
liefert bei der Beurteilung des Vulkanisationsgrades von Ruf3-
mischungen bessere Anhaltspunkte als die ZerreiBfestigkeit®®). —
Yis wird ein Verfahren beschrieben zur Gewinnung von Gasrul}

48) . Venosta, Mailand: , Fortschritte an Reifen fiir schwere
Lastwagen.*

%) H. Kjelsen, Kopenhagen: , Die Organisation des ddnischen
Reifenmarktes.*

%) S. A. Brazier, W. Holland-Bowyer u. C. E. Mellers, Man-
chester: ,,Das Betriebsverhalten von Flachriemen und Keilriemen.**

48) W. H. Gibson, Lambeg, Irland: , ,Die Verwendung von
Kautschuk in der Leinen- und Sisal-Industrie,’

) J. K. Ebblewhite, Leicester: , Entwicklung und Probleme
bei der Herstellung elastischer Gewebe.

50) W. Davis, Nottingham: ,,Verwendung von Gummifiden in
gestrickten elastischen Geweben.'
) O. Krauz u. I. Franta, Prag: ,,Versuche mit gummihaltigen
Ollacken.*

52) K. Oeser, Berlin: ,,Gummi als elastische Lagerung.”

53) J. Forster u. F. Lion, Wien: ,,Probleme in der Kabelindustrie.**

) 4. M. Jamey, Lyon: ,,Die Anwendung von Gummi in Hoch-
spannungskabeln.

85) H. Heering, Berlin-Siemensstadt: ,,Hochspannungsgummi-
kabel."

5¢) H. Barron, London: , Kautschukderivate.”

) W. B. Wiegand u. J. W. Snyder, New York: , Einflull
kolloidaler RuBle auf die Kautschukvulkanisation.*

5) @. L. Roberts, Charleston, W. Va.: ,,T 50-Versuch bei
der Beurteilung des Vulkanisationsgrades von RuBmischungen.
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auf anderer als auf Naturgasbasis®®). — Beim Vergleich der
MeBverfahren fiir die Beurteilung von Ruflen in Gummi-
mischungen ergeben sich Unterschiede beim dynamischen
Druckversuch, T 50-Versuch, bei der Bestimmmung der Riick-
prallelastizitat und der dielektrischen Figenschaften fiir
Mischungen mit gleichen Zug-Dehnungs-Diagrammen®?). —
Auf 100 t Kautschukverbrauch kommen lieute in der Welt
schon 25 t Verbrauch an Regenerdt®!); beschrieben werden die
Warmeregenerierung nach Clapp, das Saureverfahren nach
Mitchell und das Alkaliverfahren nach Marks. In Mischungen
willriger Suspensionen von Polystyrol und Polyacrylsiure-
estern mit Naturkautschuklatex werden die Eigenschaften der
mit Essigsidure erzielten Koagulate bestimnt®?).

8. Plantagen.

H. R. Braak, Staatliche Guttapercha-Pflanzung, Tjipetir,
Java: ,,Alterungsbestindigkeit von Guttapercha und
Balata .¢¢

Guttapercha und Balata werden heute in den Urwaldern
Hollandis¢h-Indiens und Siidamerikas von Eingeborenen aus
Anzapfungen an Biumen gewonnen; doch gibt es in Westjava
auch hollindische Guttapercha-Plantagen, auf welchen man
Guttapercha als Extrakt aus Blattern gewinnt. Die ver-
schiedenen Arten von Wildgutta, Balata und Plantagengutta
unterscheiden sich durch ihre Reinheit. Je reiner die Produkte
sind, desto alterungsanfilliger sind sie. Vortr. hat die
Alterungsbestindigkeit der verschiedenen Sorten bei UV-Licht
einer Quarzlampe untersucht; vor und nach der Alterung
wurden Zerreififestigkeit und Gehalt an Feuchtigkeit und
Harzen bestimmt. Der grundlegende Unterschied im Alte-
rungsverhalten von Wildbalata, Wildgutta und gewohnlicher
gelber Plantagengutta einerseits und entharzter Balata und
besonders sorgfaltig gereinigter weifler Plantagengutta anderer-
seits besteht darin, dafl die ersteren Sorten noch natiirliche
Alterungsschutzmittel enthalten, welche den letzteren ganz
oder teilweise beim Reinigungsprozel entzogen wurden.
Man kann reine Gutta sowohl durch kiinstliche Alterungs-
schutzmittel als auch durch Kautschukserum und Kautschuk-
proteine schiitzen. Auch durch Beimischung von Kautschuk
selbst wird die Alterungsbestindigkeit von Gutta verbessert.
Die Wahl des Alterungsschutzmittels hangt auch vom Ver-
wendungszweck der Gutta ab; bei Golfbillen (weille Farbe),
Seekabeln (elektrische FEigenschaften) und Riemen und
Transportbindern (Wirkung auf das Gewebe) sind jeweils
andere Gesichtspunkte mafigebend. Neuerdings wird Gutta
auch ohne Alterungsschutzmittel im Vakuum (bei 0,3 min Hg,
den Partialdruck 109%iger Feuchtigkeit miteingerechnet) in
Zinnbehaltern gelagert und versandt.

Die Alterungserscheinungen an alkalisch behandeltem
Rohkautschuk beim Lagern und die damit verbundene Klebrig-
keit werden auf ein Abbauprodukt zuriickgefiihrt, das sich unter
dem Einfluf des Alkalis bildet und als XKatalysator der
Oxydation dient%?). -— Bei Vergleich von FErzeugnissen ver-
schiedener Plantagen besteht zwischen Farbe und Plastizitat
kein eindeutiger Zusammenhang®). — Es wird vorgeschlagen,
die UngleichmiBigkeit des Rohkautschuks nach dem Vorbild
von Para-Kautschuk durch einheitlichere Latex-Aufbereitung
zu verringern®®), — FEin Vortrag behandelt die Probleme bei
der Erzeugung von Latex und Rohkautschuk auf Plantagen,
von der Boden- und Pflanzenpflege bis zur Behandlung von
Latex und Rohkautschuk®s), ein weiterer®?) die Notwendigkeit,

) G. Bruni u. T. G. Lew, Mailand: ,,.Die Gewinnung von
GasruB3 auf anderer als auf Naturgasbasis.*

80) 7. Grogin, New York: ,MeBverfahren fiir die Beurteilung
von Ruflen in Gummimischungen.‘

81y P. Alexander, Berlin: ,,Die hundertjahrige Geschichte der
Kautschuk-Regenerierverfahren.*

8) R. Q. R. Bacon, E. H. Farmer u. P. Schidrowitz, London:
,, Einmischung von polymerisierten Harzen in Naturkautschuk.

83) 0. de Vries, Groningen: ,,Das Verhalten von Rohkautschuk
nach Behandlung mit Alkalien.

%) J. D. Hastings, Kuala Lumpur: , Plastizitit und Farbe
von Smoked Sheet.*

85) V. Cayla, Paris: ,,Die UngleichmiBigkeit des Rohkautschuks.’*

$¢) B. J. BEaton, East Grinstead: , Die Probleme bei der Er-
zeugung von Latex und Rohkautschuk auf Plantagen.

87y E. de Wildeman, Briissel: , Die Zusammensetzung der
Latices in ihrer Beziehung zum Leben der Pflanze.
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auf viel breiterer Basis, als es bis heute fiir Hevea geschehen ist,
elnen Vergleich aller Latexarten vorzunehmen, welche
Kautschuk oder ihm verwandte Substanzen euthalten. —
Ein Pritfgerat wurde entwickelt, das AufschiuB geben soll
iiber den spiiter zu erwartenden Ertrag und das die friihzeitige
Ausscheidung von Pflanzen ermdglicht, welche eine schlechte
Ausbeute erwarten lassen*).

9. Latex.

Die Verarbeitung von Kautschuk in Form von Latex
gewinnt immen grd8ere technische Bedeutung, was sich aus den
zahlreichen B iiber die Priiffung von Latex und iber
das Studium seiner kolloidalen Eigenschaften ergibt.

A. R. Kemp, Bell Telephone Laboratories, New York:
iusammensetzung und kolloidale Eigenschaften von Ba-
lata-Latex.*

Es wurden 2 Sorten von Balata-Latex untersucht: eine
weile wertvollere mit héherem Kohlenwasserstoffgehalt und
eine rote Sorte. Balata-Latices sind sehr stabil, sie kénnen
durch Sauren oder Salze micht werden, wohl aber
durch Alkohol und Aceton. Die TeilchengréBe schwankt
zwischen 0,1 und 2,5 u bel einem mittleren Durchmesser von
0,5 ». Die Teilchen haben kugelfdrmige Gestalt. Es wird
eine volistindige Analyse des Balata-Latex gegeben. Die
durch Extraktion gewonnenen Harze sind zahe Fliissigkeiten,
welche beim Stehen Kristalle des g-Amyri ts abscheiden,
Die wasserldslichen Bestandteile des Latex sind Proteine,
Kohlenhydrate und Salze. Auch die wichtigsten physikalischen
Daten fiir Balata-Latex wurden ermittelt; so die Dichte, der
Brechungskoeffizient, die Dielektrizititskonstante und die
Verbrennungswarme. Der Brechungskoeffizient von Balata-
latex zeigt mit abnehmender Temperatur zwischen 35* und
37° einen Knick, was auf Kristallisation in diesem Temperatur-
bereich schlieBen 1a8t.

D. F. Twiss u. A. S. Carpenter, Dunlop Rubber Co.,
Itd., Birmingham: ,,Zusammensetrung und chorakteristi-
sche Eigenschaften von Kautschuk im Hevea-Latex.*

Fs wird zuniichst der Charakter der an der Oberfliche von
Latexteilchen adsorbierten stabilisierenden Schutzschicht von
Proteinen besprochen. Die Wirkung kiinstlicher Stabilisatoren
wird erklart. Die Entproteinisierung von Latex durch mehr-
maliges Aunflésen und Zentrifugieren reduziert auch den
Proteingehalt auf der Oberfliche der Latexteilchen, wie die
Messung der py-Zahl erweist. Ausfithrlich beschrieben werden
ferner die auBeren Erscheinungen, unter denen sich bei Zugabe
verschiedener Aufrahmmittel (z. B. Natriumalginat und
Methylcellulose) die Aufrahmung- vollzieht, vor allem die
Form, in der die Telichen ausgeschieden werden, und die
Bewegungen der Trennfliche zwischen Rahm und Serum.
Es wird die ,,optimale Konzentration' des Aufrahmmittels
bestimmt, d. h. jene minimal nitige Menge, bei der gerade €in
kautschukfreies Serum erhalten wird. Die Geschwindigkeit
der Aufrahmung ist bei der optimalen Konzentration am
groBten. FPir die Zeitfunktion, nach welcher das Serum-
volumen bei der Aufrahmung wéchst, wird eine mathematische
Beziehung angegeben. Es wird dann eine Theorle fiir die
Aufrahmung entwickelt, wobel besonders auf den Zusammen-
hang zwischen Viscositat und Aufrahmwirkung des Aufrahm-
mittels hingewiesen wird. Bei der Aufrahmung von Dis-
persionen von mehr als einer dispersen Phase gen
Aufrahmungsmittel die GleichmaBigkeit der Mischung.

Piir die Latex-Stabilitat ist das elektrokinetische Potential
der Teilchen von Bedeutung. Bei der Priifung der Wirkung
hiherer Alkalikonzentration ergab sich eine V.
kataphoretischen Wanderungsgeschwindigkeit und des elektto-
kinetischen Potentials infolge einer die OH-Adsorption iiber-
wiegenden Adsorption von Natrium-Tonen. Bel Vulkanisations-
versuchen ergab sich die Vermutung einer mnicht véllig
zusammenhangenden Proteinhitlle der Tellchen*?). — Die
KOH-Zahl, d. h. die Zahl der g KOH pro 100 g Kautschuk,

) . J. 8. Cramer, Wassenaar: ,.Priiffung junger Gummi-
biume mit einem Spezialmesser.*

®) E. A. Hauser u. M. Bender, Cambridge, Mass.:
tung der elektrokinetischen Vorginge im Latex.

.»Betrach-
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welche dem Endpunkt der elektrometrischen Titration von
Latex entspricht, gibt gleichzeltig auch jene Menge KOH an,
welche fiir dle optimale Stabilitat von Latex (welcher Zink-
oxyd und keine anderen Bestandteile enthalt) nitig ist?). —
Mikroskopisch beobachtet wurde der Mechanismus der Auf-
rahmung von Hevea-Latex, welcher in einem bei der Auf-
rahmung gewonnenen Serum verdiinnt war?). -— Die Wasser-
absorptionsfahigkeit ist bei Rohkautschuk dem
Proteingehalt, bei vulkanisiertem Kautschuk dagegen
proportional der Menge an wasserldslichen Stoffen’™). —
Erlautert werden die physikalischen Grundlagen und Methoden
der Weifimessung in jhrer Anwendung anf Latex™), sowie die
relative Bestimmung der Parbe von Latex und die Priifung
des Gehaltes an trockener Kautschuksubstanz sowle die
Priifung der Zerreififestigkeit und Stabilitat™). — Zur Prifung
von Latex-Hilfsprodukten auf thren FinfluB auf Vulkanisation,
Losungsmittel t und Stabilitat wird der Vulkani-
sationsgrad mit Hilfe der bleibenden Delinung, die Quellbarkeit
mit Hilfe eines Pilmberstversuches und die Stabilitat durch
Verarbeitung auf der Streichmaschine ermittelt™). .— In einer
Un iber den EinfluB von kolloidalem Ton auf
Kautschuk wird £ t, daB Bentonit wvulkanisierte
Latex-Filme betrchtlich verstarkt und ihre Quellbestandigkeit
ethiht™). — Die Beeinflussung kolloidaler von
Latex wird durch- Beobachtung der Wirkungsweise ver-
schiedener Schutzkolloide (Casein, aniomische und kationische
Seifen) an Olemulsionen und Latex untersucht?”). — SchlieBlich
werden Herstellung und Eigenschaften von Halogenderivaten
des Kautschuks aus Latex beschrieben?).

1% H. F. Jordan, Passaic, N. J.: ,,Die Bestimmung der KOH-
Zahl und ihre Anwendung auf Zinkoxyd-Latex-Mischungen,*

M) 0. F. Vester, Delft: , Mechanismus der Aufrahmung von
Hevea-Latex.*

) R. J. Noble, Malden, Mass.: ,,Gereinigter Latex und Roh-
kautschuk.*

") W.H. Willots, Croydon .»Farbmessung und ihre Anwendung
in der Gummiindustrie.*

™) E. A Murphy, Birmingham: , Pritfung und Uberwachung
von Latex-Lieferungen.*

) C. F. Flint, Manchester: ,Priiffung von Latex-Hilfs-
produkten auf ihren EinfluB auf ankanlsation. 15sungsmittel-
bestdndigkeit und Stabilitit.

%) A. van Rossem u. J. A. lezm-,Delft . Uber den Ein-
flug von kolloidalem Ton auf Kautsch

) C. M. Blow, Leeds: ,,Die Beeinﬂusmmg kolloidaler Eigen-
schaften von Latex."

) H. C. Baker, london: ,Herstellung und FEigenschaften
von Halogenderivaten des Kautschuks aus Iatex."

Anorganische Chemie. Von Karl A. Hofmann und
Ulrich R. Hofmann. 8. Auflage. XVI und 796 Seiten.
Verlag FPriedrich Vieweg & Sohn, Braunschwelg 1939.
Preis geb. RM. 22,—.

Sieben Jahre sind seit dem Erscheinen der letzten Auflage
des altbewahrten Lehrbuches der anorganischen Chemie, von
K. A. Hofmann verstrichen. In dieser langen Zeitspanne hat die

e Chemie in praktischer und theoretischer Hinsicht
betrachtliche Fortschritte gemacht. Einige andere gute und die
verschiedenen Bediirfnisse beriicksichtigenden Lehrbiicher der
anorganischen Chemie sind inzwischen erschienen. Aber trotz-
dem vermifite man in ihrer Reihe doch stets eine Neuauflage
desjenigen Werkes, das in fritheren Jahrzehnten als das be-
withrteste und beliebteste Lehrbuch der : Chemie
galt. So wird die jetzt erschienene 8. Auflage, die von Vater
und Sohn Hofmann gemeinsam bearbeitet worden ist, freudig
begriiit werden.

Der Charakter des Werkes ist unverandert geblieben. Nach
wie vor ist es von der Frende am Experiment und der
Wertscha der tellen Ergebnisse. Es bringt wie
kein zweites Lehrbuch eine grofie Fiille von Tatsachenmaterial
und eignet sich aus diesem Grunde micht nur als Lehrbuch,
sondern auch als Nachschlagewerk fiir den in der Praxis
stehenden Chemiker. Die Ernte der experimentellen Forschung
in den letzten sieben Jahren ist nach einer kritischen Sichtung
in den bisherigen Inhalt eingefiigt worden. Unsere theoretischen
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